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CBH Rio das Velhas ,

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
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APRESENTACAO

Este Documento (Produto 2 — P2) apresenta o Diagnéstico do Saneamento Bésico
nos municipios e localidades que foram visitadas pela Equipe Técnica da DHF
CONSULTORIA E ENGENHARIA (DHF Consultoria) para o cumprimento do escopo
determinado pelo Contrato N° 007/2016 e seus Anexos, a saber,
DESENVOLVIMENTO E ELABORAQAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO
BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS; firmado entre a
Consultora e a Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréaficas
Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo).

O objeto contratado comtempla, em ultima analise, a elaborac&o de Projetos Basicos
de Saneamento para atender as necessidades da populacao residente em diversos
Municipios pertencentes a bacia hidrografica do rio das Velhas, comtemplando areas

urbanas e rurais.

Tendo em vista o significativo volume de informacfes optou-se por organizar o

Produto 2 da seguinte maneira (volumes e tomos):

v VOLUME 1 — TOMO UNICO — UTE AGUAS DO GANDARELA — MUNICIPIO DE RIO
ACIMA;

v VOLUME 2 — TOMO UNICO - UTE RIO BICUDO E RIBEIRAO PICAO — MUNICIPIO DE
CORINTO;

v' VOLUME 3 — TOMO UNICO - UTE JABO BALDIM - MUNICIPIO DE BALDIM E
JABOTICATUBAS;
v" VOLUME 4 — UTE TAQUARACU E PODEROSO VERMELHO

o TOMO | — MUNICIPIO DE CAETE;
o TOMO Il — MUNICIPIO DE NOVA UNIAQ; e
o TOMO lIl - MUNICIPIO DE TAQUARACU DE MINAS.

v' VOLUME 5 — TOMO UNICO — UTE RIO ITABIRITO E NASCENTES — MUNICIPIO DE
ITABIRITO;

v VOLUME 6 — TOMO UNICO - UTE CAETE SABARA — MUNICIPIO DE CAETE;
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v' VOLUME 7 — UTE JEQUITIBA

o TOMO | — MUNICIPIO DE FUNILANDIA;
o TOMO Il — MUNICIPIO DE SETE LAGOAS; e
o TOMO Il - MUNICIPIO DE PRUDENTE DE MORAES.

v VOLUME 8 — UTE RIBEIRAO DA MATA

o TOMO | - MUNICIPIOS DE CAPIM BRANCO E ESMERALDAS;

o TOMO Il — MUNICIPIOS DE CONFINS E LAGOA SANTA,;

o TOMO lIl — MUNICIPIOS DE MATOZINHOS E PEDRO LEOPOLDO SANTA LUZIA,;

o TOMO IV — MUNICIPIOS DE SANTA LUZIA E SAO JOSE DA LAPA VESPASIANO;
e

o TOMO V — MUNICIPIOS DE VESPASIANO E RIBEIRAO DAS NEVES.

7

Nesse sentido, o objetivo deste € apresentar a AGB Peixe Vivo as diversas
situacdes relacionadas ao Saneamento Basico que foram diagnosticadas pela
Equipe Técnica da DHF Consultoria no ambito da Unidade Territorial Estratégica
(UTE) Ribeirdo Caeté-Sabard, Municipio de Caeté, contemplando os Distritos de
Penedia e Morro Vermelho. Nesse contexto, sdo apresentados 10 (dez) capitulos, a
saber, Introducdo, Contextualizacdo, Diagndstico de Caeté, Diagnostico de Penedia,
Diagnostico de Morro Vermelho, Resumo Técnico de Penedia, Resumo Técnico de
Morro Vermelho, Diagndstico Rapido Participativo e Mobilizagdo Social, Referéncias

Bibliogréficas e Anexos.

Além deste Diagndéstico a DHF Consultoria apresentarda, até janeiro de 2017, o
RELATORIO TECNICO PRELIMINAR (Produto 3 — P3) e o PROJETO BASICO DE
SANEAMENTO (Produto 4 — P4).
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1. INTRODUCAO

Dentre os grandes desafios postos para a sociedade brasileira, a melhoria da
qualidade e a superacao do déficit e das desigualdades no acesso aos servicos de
saneamento basico podem ser incluidas como questdes fundamentais, colocadas
para toda a sociedade e, em particular, para as pessoas e instituicdes atuantes no
setor. A resposta sobre como melhor planejar a prestacdo dos servicos de
saneamento ainda nao foi plenamente consolidada e insiste em desafiar as acbes
dos 6rgdos e os especialistas envolvidos no setor. O conflito entre as condi¢des
objetivas e as reais necessidades das cidades e das comunidades a serem
beneficiadas pelos servicos de saneamento marca fortemente os empreendimentos
e 0s processos de gestdo do setor (MCIDADES, 2006).

O termo Saneamento Basico, até pouco tempo era utilizado no sentido restrito para
se referir aos servicos de 4gua e esgoto, basicamente, ganha um significado mais
amplo com a instituicdo da Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), atraves
da Lei Federal N° 11.445 de 2007, envolvendo acdes de saneamento que tém uma
relacdo mais intensa e cotidiana com a vida das pessoas na busca pela salubridade
ambiental, passando a denominar 0S sistemas e servicos que integram o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza publica e manejo dos
residuos soélidos e a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (MCIDADES,
2011).

Indo de encontro a esta premissa, politicas publicas integradas e esfor¢os tém sido
desenvolvidos pelos érgdos publicos e entidades gestoras competentes, na busca
de atender gradativamente as demandas apresentadas junto ao setor do
Saneamento Basico, essencial para garantia da salubridade e qualidade de vida de
toda populacdo. Nesse sentido, destacam-se as a¢lOes imputadas para 0 manejo
adequado dos residuos sélidos onde é comum a criacdo de Consorcios e Parceria
Publica Privada (PPP) para viabilizar a construcao de aterros sanitarios que possam
ser utilizados por diversos Municipios, demonstrando o alinhamento das trés esferas

governamentais.
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7

Ainda segundo a Legislagdo vigente, o Municipio é o titular responsavel pela
elaboracdo da Politica Publica de Saneamento Bésico de seu territério. Também
prevé como principal instrumento da gestdo municipal, deste setor, o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), que € um documento que busca
identificar todas as demandas locais e indica as devidas solugbes para as
intervengBes que se fizerem necessarias, através de agfes efetivas bem como os

recursos financeiros compativeis com o0s investimentos propostos.

De posse do PMSB amplia-se o leque de oportunidades para que os Municipios
busquem recursos junto aos organismos gestores e financiadores para efetivacéo de
projetos de Saneamento Basico. Tal documento & tdo importante que o préprio
Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) ja autorizou a
aplicacao de recursos, provenientes da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, na
elaboracdo dos planos de diversos Municipios pertencentes a bacia, inclusive o de
Corinto.

Nesse interim, o Projeto Contratado visa atender as demandas espontaneas que
surgem de forma regionalizada, devido a divisdo da bacia do rio das Velhas em
Unidades Territoriais Estratégicas (UTE) e a atuacdo dos Subcomités de Bacia
Hidrogréafica (SCBH), o que ilustra a atuacdo do Comité de forma descentralizada
permitindo que os problemas mais notdrios existentes no ambito do Saneamento

Basico possam ser comtemplados com os requeridos e necessarios Projetos.

Além disso, o atendimento as demandas supramencionadas vao de encontro com 0
que foi diagnosticado no ambito dos PMSB e do Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Bacia, permitindo que o planejamento elaborado por meio do Plano Plurianual de
Aplicacédo (PPA) dos recursos referente aos exercicios 2015 a 2017, aprovado pela

Deliberagcdo CBH Velhas N° 010/2014, possa ser efetivamente executado.

Diante do exposto, a DHF Consultoria e Engenharia apresenta por meio deste
relatorio técnico o Diagndstico do Saneamento Basico do Municipio de Caeté,
Distritos de Penedia e Morro Vermelho, demandado pelo SCBH Ribeirdo Caeté-

Sabara que se insere no contexto da UTE de mesmo nome.
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2. CONTEXTUALIZACAO

A Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997, chamada lei das aguas, instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH). Nas palavras de Freitas (2000,
p.66): "a Lei 9.433/97, configura um marco que reflete uma profunda mudanca
valorativa no que se refere aos usos multiplos da agua, as prioridades desses usos,

ao seu valor econbmico, a sua finitude e a participacdo popular na sua gestao"
(HENKES, 2016).

Em seu artigo 1°, a Lei 9.433 prevé que “a gestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participacdo do poder publico, dos usuérios e das
comunidades”; e ainda estabelece: “a bacia hidrografica € a unidade territorial para
implementagcdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”.

Justamente com foco no que determina a supramencionada normativa é que o CBH
Rio das Velhas e a AGB Peixe Vivo vém atuando. Nao fosse isso, como poderiam
demandas espontaneas, que nascem com olhar de quem sofre com o problema no
dia-a-dia, estar sendo atendidas com recursos financeiros que sao arrecadados
justamente devido a execuc¢ao de alguns dos instrumentos materializados na PNRH.
Entretanto, trata-se de um trabalho bastante delicado que vem sendo executado ha
varios anos na bacia hidrografica do rio das Velhas e que precisou ser consolidado
através de inumeras Deliberac6es do CBH Rio das Velhas para que o éxito desejado

fosse alcancado, conforme sera detalhado mais adiante.

2.1. Caracterizacédo da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

Neste item sera apresentada uma breve caracterizacao da bacia hidrografica do rio

das Velhas.

2.1.1. Informacdes Gerais

A Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas esta localizada na regido central do Estado
de Minas Gerais, entre as latitudes 17° 15' S e 20° 25' S e longitudes 43° 25' W e 44°

7z

50" W. O ponto considerado mais a montante da bacia € a Cachoeira das

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 20




2D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACT\O DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIPROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

Andorinhas, na Serra de Anténio Pereira, Municipio de Ouro Preto, considerada a
nascente do Rio das Velhas; e o ponto mais a jusante esté localizado no Municipio
de Véarzea da Palma, onde o Rio das Velhas desagua no Rio S&o Francisco. (PDRH,
2014).

Ao leste a bacia € delimitada pelas formacdes quartziticas da Serra do Espinhaco, e
a Oeste os divisores de agua sao formados pelas Serras do Ouro Branco, da Moeda
e do Curral. Toda a bacia compreende uma area de drenagem de 29.173 km?, nos
quais o rio principal, o Rio das Velhas € o maior em extensdo e percorre uma

distancia de aproximadamente 800 km.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), objetivando orientar as acbes
relacionadas a aplicacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, identificou e
definiu no Estado de Minas Gerais Unidades de Planejamento e Gestdo dos
Recursos Hidricos (UPGRH), assim a Bacia do Rio das velhas corresponde a
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos SF5 (S&o Francisco 5),
conforme Figura 2.1 (IGAM, 2016).
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Figura 2.1 — Localizagdo conforme UPGRH, SF.

Historicamente a bacia do rio das Velhas foi dividida em trés grandes divises: Alto,
Médio e Baixo rio das Velhas, as mesmas foram revistas, conforme critérios das
Unidades Territoriais Estratégicas, criando-se uma nova regionalizacdo, a saber:
Alto, Médio Alto, Médio Baixo e Baixo, apresentada na Figura 2.2.
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Figura 2.2 — Regionalizagdo da Bacia do Rio das Velhas e Localidades Contempladas.

Atualmente, o CBH Rio das Velhas vem trabalhando com uma compartimentacéo
em 23 UTEs, definidas por meio da Deliberacdo Normativa CBH Rio das Velhas N°
01, de 09 de fevereiro de 2012, com a finalidade de auxiliar o planejamento e gestéo
do recursos hidricos da bacia do Rio das Velhas.

Durante o seu percurso, o rio das Velhas e seus afluentes drenam areas de 51
municipios, dos quais 44 tém as sedes urbanas inseridas na bacia, e que abrigam
uma populacdo superior a 4,8 milhdes de habitantes (IBGE, 2010). Desse total, 18
municipios fazem parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, compreendendo

10% do territério da bacia e cerca de 77% de toda a sua populagdo (PDRH, 2014).

2.1.2. Aspectos Fisiograficos
2.1.2.1. Relevo
As formas de relevo da bacia do Rio das Velhas, apresentadas na Figura 2.3 podem

ser divididas em duas morfologias que se sobressaem. Uma primeira forma de

relevo, na borda leste da bacia, refere-se ao dominio das cristas de quartzito da
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Serra do Espinhago, também montanhosa, mas com formas de vertentes com topos
mais arredondados, € a por¢do sul da bacia, na regido do Quadrilatero Ferrifero,
nessas regides predominam processos de Dissecacdo Fluvial. Uma segunda forma
de relevo que ocupa praticamente toda a regido central e oeste da bacia é a

Depresséo Sanfranciscana, onde predominam processos de aplainamento.
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Figura 2.3 — Aspectos Geomorfoldgicos da Bacia do Rio das Velhas.

2.1.2.2. Clima

De acordo com a classificacdo de Koppen (Ayoade, 1991), predominam dois tipos
climéticos na regido: o tropical de Altitude, nas areas serranas, mais elevadas, e o
tropical, nas areas de menor altitude.

O clima tropical de altitude predomina, principalmente, nas regifes leste,
compreendida pela Serra do Espinhaco, e sul da bacia, onde estdo as areas mais
montanhosas. Este clima é caracterizado por médias térmicas anuais entre 19°C e
27°C e precipitacdo média em torno de 1.500 mm anuais, sendo que as chuvas
tendem a se concentrarem no verdo. O clima tropical tem como principal
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caracteristica a ocorréncia de duas estacdes bem definidas: uma chuvosa, no veréo,
e outra seca, no inverno. A precipitacdo média anual fica entre 1.000 mm e 2.000
mm e a temperatura média anual entre 19°C e 28°C. O Norte da bacia hidrogréafica
apresenta um menor indice de pluviosidade e temperaturas maiores em relacéo ao

restante da area.
2.1.2.3. Geologia

O substrato geolégico da bacia do Rio das Velhas é bastante diversificado, Figura
2.4, essencialmente de idade pré-cambriana (Noce e Renger, 2005). Noce e Renger

(2005) propdem a divisdo da bacia em trés grandes grupos geoldgicos:
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Figura 2.4 — Aspectos Geolégicos da Bacia do Rio das Velhas.
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1. O QUADRILATERO FERRIFERO

Compreende principalmente as formacoes:

MIT — Grupo Itabira: itabiritos, dolomitos, filitos;
MIC — Grupo Caraca: quartzitos, filitos, conglomerados;
RVNL — Grupo Nova Lima: sequéncia metavulcana sedimentar;

RVM — Grupo Maquiné: metassedimentos detriticos.

A lito-estratigrafia local constitui-se do embasamento cristalino (rochas
graniticas, gnaissicas e migmatiticas), sobre o qual assenta-se uma
seqliéncia arqueana tipo “greenstone belt” (Supergrupo Rio das Velhas),
bem como duas sequéncias proterozdicas metassedimentares (Supergrupo

Minas e Grupo ltacolomi). ( Magalhaes Junior, 1993, p. 34).

2. O GRUPO BAMBUI

Compreende, principalmente, as formacoes:

BLJ — Formacé&o Lagoa do Jacaré: calcarios e siltitos;

BSL — Formacéo Sete Lagoas: calcarios, dolomitos e pelitos;
BTM — Formacao Trés Marias: arcéseas e pelitos;

JE — Formacao Jequitai: tilitos, varvitos;

A porcéo central e a borda oeste da bacia estdo, em sua quase totalidade, sobre o

substrato geoldgico do Grupo Bambui, cujos sedimentos recobrem o Craton do Séo

7z

Francisco. O Grupo Bambui é composto basicamente de rochas de composicéo

metapelitica e carbonatada, de idade Brasiliana (900-600 m.a.).

3. A SERRA DO ESPINHACO MERIDIONAL E A SERRA DO CABRAL

Compreende, principalmente, as formacoes:

EIF — Quartzitos, filitos, metaconglomerados, metabrechas
hematiticos;

EGM — Formacgé&o Galho do Miguel: quartzitos;

ECB - Formacéo Coérrego dos Borges: quartzitos micaceos;

EBA — Formagédo Corrego Bandeira: metassiltitos, filitos;

ESR - Formagéo Santa Rita: metassiltitos, filitos;

e filitos
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» ERP - Formagao Rio Pardo Grande: metapelitos, dolomitos.

Essa formacéo é constituida principalmente por quartzitos, que séo rochas bastante

resistentes ao intemperismo e, por isso, dificultam a pedogénese.
2.1.2.4. Solos e Uso dos Solos

A Figura 2.5 apresenta a distribuicdo dos tipos de solo predominantes na bacia do
Rio das Velhas. De maneira geral, o que primeiro pode-se observar é o predominio
dos solos distréficos (ndo férteis), ou ainda aluminicos (além de serem distroficos,
apresentam excesso de aluminio) em toda a regido. Observando o mapa da Figura
2.5, pode-se notar o predominio dos Latossolos e Cambissolos, estando estes
altimos presentes, principalmente, na porg¢do central da bacia hidrogréfica. Os
Latossolos também estdo bastantes presentes, principalmente no centro-sul, oeste e
norte da bacia, havendo ainda uma significativa mancha destes solos no extremo sul

da bacia, entre Ouro Preto e Itabirito.
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ARZ - Afloramentos de Rochas + Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos
- CXbd2 - Cambissolos Haplicos Tb Distroficos + Latossolos Vermelhos Distroficos
- CXbd24 - Cambissolos Haplicos Tb Distroficos + Cambissolos Humicos Distroficos + Neossolos Litolicos Distroficos
I Cxbd5 - Cambissolos Haplicos Tb Distrofices + Argissolos Vermelhos Distroficos
- CX - Cambissolos Haplicos Perferricos + Latossolos Vermelhos Perferricos + Latossolos Vermelhos Distroficos
- LVAd10 - Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Neossolos Quartzarenicos Orticos
LVAd19 - Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Latossolos Vermelhos Distroficos + Neossolos Quartzarenicos Orticos
- LVAdY - Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Cambissolos Haplicos Tb Distroficos
- LVd3 - Latossolos Vermelhos Distroficos + Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos
LVdf14 - Latossolos Vermelhos Distroferricos + Latossolos Brunos Distroferricos + Cambissolos Haplicos Tb Distroficos
- PVAd39 - Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Argissolos Vermelhos Eutroficos + Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos
- PWAG40 - Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Argissolos Vermelhos Eutroficos + Cambissolos Haplicos Tb Distroficos
PWVAd46 - Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Argissolos Vermelho-Amarelos Eutroficos + Argissolos Vermelhos Eutroficos
PVd13 - Argissolos Vermelhos Distroficos + Argissolos Vermelhos Eutroficos + Latossolos Vermelhos Distroficos
PVWe16 - Argissolos Vermelhos Eutroficos + Argissolos Vermelhos Distroficos + Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos
[ PVe9 - Argissolos Vermelhos Eutroficos + Latossolos Vermelhos Distroficos + Cambissolos Haplicos Tb Distroficos
- RLd31 - Neossolos Litolicos Distroficos + Neossolos Litolicos Eutroficos + Cambissolos Haplicos Tb Distroficos
RLd9 - Neossolos Litolicos Distroficos + Afloramentos de Rochas

Figura 2.5 - Tipos de Solo da Bacia do Rio das Velhas.

O uso do solo na Bacia do Rio das Velhas tem provocado processo intensivo de
erosdo e assoreamento dos corpos d’agua, comprometendo 0s usos dos recursos

hidricos. Entre as principais acdes responsaveis pelos processos erosivos nessa
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regido, destacam-se as atividades minerais, agricolas e o desmatamento da

cobertura vegetal original. (PDRH, 2014).

De acordo, com o estudo baseado em imagem de satélite, realizado pela
ECOPLAN/SKILL (2013), o processamento da imagem orbital possibilitou a definicao
de duas grandes categorias: uma na qual a dindmica esta relacionada com as
atividades socioecond6micas, denominada “Uso Antropico”, e outra cuja dindmica

esta relacionada com os elementos da natureza, denominada “Cobertura Natural”.

A partir destas categorias foram definas as classes de mapeamento, conforme

disposto no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Classe de uso e cobertura do solo por categoria.

Cobertura Natural Uso Antrépico
Afloramento Rochoso / Solo Exposto Agropecuéaria
Vegetagdo Arborea Agricultura Irrigada
Vegetacdo Arbustiva Silvicultura
Hidrografia Area Urbana
Queimada

Fonte: Consorcio Ecoplan/Skill (2013).

A andlise dos dados mapeados e representados deixa claro que a maior parte da
Bacia esta incluida nas classes de Agropecuaria (45,98%), Vegetacdo Arbustiva
(24,48%) e Afloramento Rochoso / Solo Exposto (14,68%), sendo a primeira classe
pertencente a categoria de Uso Antropico e as demais a categoria de Cobertura
Natural. As demais classes apresentam poucas areas percentuais no contexto geral
da bacia, como disposto no Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Distribui¢cdo das classes de uso e cobertura do solo na bacia

Classe Area Total (km?) Area Relativa (%)
Afloramento Rochoso / Solo Exposto 4.087,35 14,68
Vegetagdo Arbdrea 1.903,53 6,83
Vegetacdo Arbustiva 6.816,75 24,48
Hidrografia 122,01 0,44
Agropecuéria 12.805,28 45,98
Agricultura Irrigada 73,48 0,26
Silvicultura 759,78 2,73
Area Urbana 783,34 2,81
Queimada 498,48 1,79

Fonte: Consaércio Ecoplan/Skill (2013).
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2.1.2.5. Hidrografia

O padrdo da rede de drenagem da maioria dos cursos d'agua da bacia é do tipo
dendritico, Figura 2.6, comum as regibes de rochas cristalinas ou rochas do
embasamento. Entre os afluentes do rio das Velhas destacam-se, na margem
direita, o ribeirdo Curimatai (Municipio de Buenodpolis), o rio Parauna, principal
afluente, o rio Cipdé (afluente do rio Parauna localizado entre os Municipios de
Santana de Pirapama, Presidente Juscelino e Gouveia) e o ribeirdo Jaboticatubas
(Municipio de Jaboticatubas). Na margem esquerda destacam-se o ribeirdo do
Cotovelo (Municipio de Pirapora), o ribeirdo Bicudo (Corinto), o ribeirdo do Picéo
(Curvelo), o ribeirdo da Onca (Cordisburgo) e os rios e ribeirdes que drenam a

Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Arrudas e Onga).

A densidade da rede de drenagem natural apresenta maior riqueza hidrogréfica
entre os afluentes da margem direita, fato associado as caracteristicas geoldgicas
da bacia. Na regido da Bacia do Rio das Velhas onde predominam formacdes
geoldgicas e feicbes morfoldgicas ligadas ao carste, ou relevo carstico sobre rochas
carbonéticas, é marcante a presenca de numerosas lagoas. Estas lagoas séo do tipo
Sumidouro, que, devido as suas caracteristicas, comportam-se como reservatorios

para os rios.
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Figura 2.6 — Hidrografia da Bacia do Rio das Velhas.
2.1.2.6. Hidrogeologia

Trés grandes grupos de rochas configuram a base geral de todos os sistemas

aguiferos presentes na area da bacia, como pode ser observado na Figura 2.7:

1. granulares;
2. fraturados (ou fissurados);

3. carstico e carstico-fissurado.
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Figura 2.7 — Hidrogeologia da Bacia do Rio das Velhas.

No primeiro grupo sdo verificados os Aluvides Quaternarios e as coberturas
detriticas Terciario-Quartenarias. O segundo grupo compreende as rochas
fraturadas (ou fissuradas), compondo os aquiferos dependentes da atuacdo de
mecanismos adicionais ou secundarios, desenvolvidos a partir de estruturas de
deformacdo, originando as fendas (fraturas), por onde se da a circulacdo e o
armazenamento da agua subterrdnea O terceiro grupo possui as caracteristicas
aguiferas dos terrenos carsticos e carsticos fissurados, representados pelas rochas
carbonéticas do Grupo Bambui nas Formacdes Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré
(PDRH, 2004).

2.1.3. Condi¢cdes Ambientais

A bacia tem uma relacdo importante com a historia dos ciclos econdmicos de Minas
Gerais, a saber: ciclo do ouro, ciclo do diamante, do minério de ferro, da
industrializacdo e da urbanizac&o. Todos estes ciclos econdmicos estdo associados
seja ao mercantilismo pré-capitalista seja ao capitalismo industrial. Todo esse
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contelido impactou a histéria do rio das Velhas e contribuiu para a sua degradacao.
(POLIGNAMO et. al. 2012).

Além da riqueza em biodiversidade, o rio das Velhas abriga em seu territério uma
sociedade com estilos de vida e necessidades diferentes e complexas que
interferem na sua propria histéria. Como consequéncia da degradacédo das aguas,
muitas espécies da fauna e da flora comecaram a desaparecer, bem como varias
manifestacfes culturais, mostrando a inter-relacdo socioambiental da historia da
bacia (Id. 1bid).

A principal causa da poluicdo das &guas da bacia sdo os efluentes urbanos da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, seguido pelos efluentes das mineradoras e
industriais. Paralelamente, ha o problema dos residuos sélidos urbanos e industriais
em que, a forma inadequada do destino final aliada a ineficiéncia da coleta coloca
em risco a saude publica e tornam possivel a contaminacdo de cursos d'agua ou o
lencol subterraneo (EUCLYDES et al. 2009).

A atividade industrial concentrada na RMBH contribui expressivamente para a
degradacdo dos cursos d'agua, ja que a maioria das industrias ndo tem tratamento
adequado para seus efluentes e residuos sélidos gerados. O rio também enfrenta
problemas decorrentes da agricultura, ocupacao desordenada do solo,
desmatamento, silvicultura (principalmente eucalipto); usos paisagisticos e de lazer
(Id. Ibid).

Frente as condicfes e impactos ambientais, diretos ou indiretos, sobre a Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas € importante suscitar o balanco de a¢des do CBH
Rio das Velhas, no sentido de minimizar os impactos ambientais negativos na bacia,
e promover a revitalizacdo do Rio das Velhas e seus afluentes. Vale destacar o
desenvolvimento de projetos de recuperacdo de nascentes e areas degradadas,
elaboracdo de planos municipais de saneamento e construcdo de barraginhas,
financiados pelo recurso obtido da cobranca pelo uso da agua. Em 2015, o Comité
teve seu plano diretor atualizado e aprovado e € este documento que norteara as
acOes estratégicas ao longo de toda a Bacia do Rio das Velhas (CBH VELHAS,
2016).
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Dentre essas ac¢bes, de forma especifica estd o chamamento de projetos
hidroambientais e a elaboracdo de Projetos Basicos de Sistemas de Abastecimento
de Agua, Sistemas de Esgotamento Sanitario e Sistemas de Drenagem Pluvial para
diferentes localidades de municipios situados na Bacia Hidrografica do Rio das

Velhas, sendo esse ultimo foco do presente trabalho (Figura 2.8).
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Figura 2.8 — Localidades demandadas da Bacia do Rio das Velhas neste projeto.

2.2.0 Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas e a Associacao
Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Em Minas Gerais, o primeiro Comité de Bacia do estado, a saber, o Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas), foi criado através do Decreto
Estadual N° 39.692, de 29 de junho de 1998. Este comité é composto, atualmente
por 28 membros titulares e 28 suplentes, sendo sua estruturacdo paritaria entre
Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuérios de Recursos Hidricos e

Sociedade Civil Organizada.

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06 TU-REVO01 05/12/2016 Aprovado 35




C (3
CBH Rio das Velhas

Comint da Bac 2 do Bia

@D HF

CON‘ULTOR\AE ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

O CBH Rio das Velhas contempla um total de 51 municipios, conforme Figura 2.9,
em uma area de abrangéncia territorial de 29.173 km?, com contribui¢cdo de 62% do
PIB do Estado de Minas Gerais e uma populacdo de aproximadamente 4,5 milhdes
de pessoas (IGAM, 2016).
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SEGMENTACAO DA BACIA

Legenda
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Figura 2.9 — Bacia hidrogréafica do rio das Velhas.
Fonte: CBH Rio das Velhas, 2015. (resumo executivo)
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O Decreto N° 39.692 também estabelece a finalidade do CBH Rio das Velhas, de
‘promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizagcdo técnica e
econdbmico-financeira de programa de investimento e consolidacdo da politica de

estruturagdo urbana e regional, visando o desenvolvimento sustentado da Bacia”.

Desde sua instituicdo, foram muitas as realizagbes do Comité, das quais se

destacam, cronologicamente:

= O enquadramento dos corpos de agua do Rio das Velhas, regulamentado na
Deliberacdo Normativa COPAM N° 020/97;

» Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas, de 1999;

» Atualizacdo do Plano Diretor, aprovada através da Deliberacdo Normativa
CBH Velhas N° 03, de 10 de dezembro de 2004;

= Meta 2010: navegar, pescar e nadar no Rio das Velhas. Aprovada pela
Deliberagdo Normativa CBH Velhas N° 04, de 10 de dezembro de 2004;

» Criacdo da Associacdo Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo, em 15 de setembro de 2006;

» Implementacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos do rio das Velhas,
Estabelecida pela Deliberagdo Normativa CBH Velhas N° 03, de 20 de marco
de 2009;

= A recente atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia, em

2015; dentre outras diversas ac¢oes.

Pela grande diversidade de agentes ja mobilizados, por Deliberagdo Normativa do
CBH Rio das Velhas, foram criados os SCBHSs, distribuidos ao longo de toda a bacia
hidrogréafica do rio das Velhas. A medida € uma reafirmacdo da descentralizacao do
poder, partindo do pressuposto que os SCBH permitiriam uma insercédo locacional
que qualificaria os debates e andlises do CBH Rio das Velhas. Sua constitui¢éo, tal
qual nos Comités, exige a presenca de representantes da sociedade civil
organizada, dos usuarios de agua e do poder publico. Assim, os SCBH mantém-se
como um conselho de regulagdo e um articulador social e exercem suas finalidades
propositivas e consultivas, promovendo diversas agdes, entre elas: intervencbes em
projetos, acdes juridicas, captacdo de recursos, seminarios, entre outras (IGAM,
2016).
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A Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (BHRV), para fins de gestdo dos recursos
hidricos, esta subdividida em 23 (vinte e trés) UTESs, as quais, por vezes, associam-
se com os SCBH, uma vez que estas sdo as areas de atuacdo dos mesmos.
Atualmente existem 18 (dezoito) SCBH formados e em pleno funcionamento,
conforme se ilustra na Figura 2.10. Entretanto, no escopo do presente projeto,
apenas 13* (treze) UTEs poderdo ser beneficiadas e a maioria delas contam com
SCBH. Tal constatacdo mostra a importancia da existéncia de um SCBH formado e
mobilizado em cada UTE, pois deste modo aumentam-se as possibilidades de se
aprovar mais projetos para a regiao, junto ao Comité. Nesse sentido, convém expor,
que as UTEs que atualmente ndo contam com seu SCBH formado sdo as do

Ribeirdo Tabocas e Onca, Ribeirdo Picdo, Jabd/Baldim, Peixe Bravo e Rio Pardo.
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Figura 2.10 — Distribui¢éo das UTEs da bacia do rio das Velhas.
Fonte: Adaptado de CBH Rio das Velhas, 2015. (plano de ac¢des especificas para UTES)

As Agéncias de Bacia (AGB), ou entidades equiparadas, sao instituidas mediante

solicitacdo do CBH e autorizacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos

! Apesar de serem 12 solicitacdes, a Demanda 11 comtempla duas UTES, Rio Taquaragu e Poderoso Vermelho.
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(CERH), cabendo a elas aplicar os recursos arrecadados com a Cobranca nas
acOes previstas no Plano de Recursos Hidricos da bacia e conforme as diretrizes
estabelecidas no Plano Plurianual de Aplicacdo, ambos aprovados pelo Comité
(IGAM, 2016).

A implantacdo das Agéncias de Bacia foi instituida pela Lei Federal N° 9.433 de
1997 e sua atuagéao faz parte do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. As agéncias de Bacia prestam apoio administrativo, técnico e financeiro
aos seus respectivos Comités de Bacia Hidrografica, que sdo 6rgdos normativos e
deliberativos que tém por finalidade promover o gerenciamento de recursos hidricos
nas suas respectivas bacias hidrograficas (AGB PEIXE VIVO, 2016).

Criada em 15 de setembro de 2006, a Associacdo Executiva de Apoio a Gestédo de
Bacias Hidrograficas Peixe Vivo, em 2007, foi equiparada a Agéncia de Bacia
Hidrografica (denominacdo das Agéncias de Agua definida no Estado de Minas
Gerais, de acordo com a Lei Estadual N° 13.199/1999) por solicitacdo do CBH Rio
das Velhas. Esta € composta por Assembleia Geral, Conselho de Administracéo,
Conselho Fiscal e Diretoria Executiva (IGAM, 2016).

A AGB Peixe Vivo tem como finalidade prestar o apoio técnico-operativo a gestéo
dos recursos hidricos das bacias hidrograficas a ela integradas, mediante o
planejamento, a execucdo e o acompanhamento de acdes, programas, projetos,
pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados
por cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou
Federais. Atualmente, a AGB Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as
funcdes de Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros: CBH Velhas
(SF5) e CBH Paréa (SF2), além do Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco (AGB PEIXE VIVO, 2016).

Em sua atuacdo a AGB Peixe Vivo exerce a fungéo de secretaria executiva de seus
comités, elabora, avalia e contrata estudos, projetos e obras que visam a
revitalizacdo das bacias hidrograficas, presta apoio na mobilizacdo social dos atores
envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos, atua na implementacdo dos

instrumentos de gestdo previstos na “lei das aguas”, dentre outras inumeras
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atividades. A consolidacdo da AGB Peixe Vivo representa o fortalecimento da PNRH
e do SINGREH, uma vez que se observa a descentralizagcdo e participacdo dos
usuarios de recursos hidricos no processo de gerenciamento e planejamento das

bacias hidrograficas.

N&o obstante, pode-se afirmar que a AGB Peixe Vivo vem a cada ano aumentando a
exceléncia no desempenho de suas fungdes e isto ja € plenamente reconhecido pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM) e também pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU), conforme se destaca a

seqguir:

“RELATORIO RECONHECE EXCELENCIA DA AGB PEIXE VIVO: A
entidade delegataria do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Sé&o
Francisco, a AGB Peixe Vivo, responsavel por prestar o apoio téchico
operativo a gestéo de recursos hidricos, teve o seu trabalho reconhecido
pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU). A entidade, através do
Relatério de Levantamento da Gestéo de Bacias Hidrograficas dos Rios
Federais em Minas Gerais, atestou que a delegataria vem
desempenhando as suas atividades de forma institucionalizada, com
planos e objetivos bem definidos, alcancando um planejamento de
exceléncia na gestdo hidrica do maior rio genuinamente brasileiro”
(CBHSF, 2016 http://cbhsaofrancisco.org.br/relatorio-reconhece-

excelencia-da-agb-peixe-vivo/).

Outro trabalho que é desenvolvido por parte da Diretoria Técnica da AGB Peixe Vivo
€ a elaboracdo de artigos cientificos a fim de publicar os trabalhos que séo
desenvolvidos pela entidade para a comunidade técnico-cientifica. A fim de ilustrar
tal trabalho podem-se citar os debates sobre o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio S&o Francisco que aconteceram no XXI Simpésio Brasileiro de Recursos
Hidricos, que ocorreu em Brasilia. Neste mesmo evento, foi apresentado um estudo
para a selecédo de projetos que visam a melhoria da area de recarga hidrica do rio
das Velhas, definindo-se onde os recursos da cobranca deveriam ser aplicados
vislumbrando-se a amplificacdo da revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio das

Velhas.
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2.3. Justificativa para Execucao dos Servicos

Como é do conhecimento de toda a area técnica que atua no setor de Saneamento
Basico, de uma parcela significativa da populacdo, e como vem sendo mostrado nos
diversos PMSB que estdo sendo elaborados em todo o territério nacional, a
requerida universalizacdo dos servicos de Saneamento Basico pretendidos pela
exitosa Lei Federal N° 11.445/2007 ainda é uma realidade muito dificil de ser
alcancada, principalmente devido aos desafios de se atender as populacbes

residentes nas diversas zonas rurais dos Municipios brasileiros.

De acordo com o Instituto Trata Brasil (2016) durante duas décadas a agenda do
saneamento basico no Brasil ficou parada, ndo houve praticamente nenhum
investimento significativo nos anos 80 e 90, o que acarretou um enorme déficit em
praticamente todas as cidades brasileiras. O saneamento é um direito essencial
garantido constitucionalmente no Brasil. Este reconhecimento legal é reflexo das
profundas implicacBes desses servigos para com a saude publica e o meio ambiente
a medida que sua caréncia pode influenciar de forma negativa campos como

educacao, trabalho, economia, biodiversidade, disponibilidade hidrica e outros.

O fato de o saneamento basico ser o setor mais prejudicado da infraestrutura esta
diretamente ligado aos gestores, nas diferentes esferas de poder politico, que nunca
identificaram nos servicos de coleta e tratamento dos esgotos, por exemplo, um
beneficio eleitoral e acabaram ndo obedecendo a um mandamento constitucional.
Alias, se ganha muito mais votos executando-se a pavimentacdo de ruas, muitas
vezes sem a execucao de sua drenagem, do que se construindo um Aterro Sanitario
ou uma Estacdo de Tratamento de Esgoto com sua respectiva rede coletora, que

sdo obras enterradas.

Um estudo divulgado pelo Instituto Trata Brasil sobre a prestacdo de servicos de
agua e esgoto nas 81 maiores cidades brasileiras (com mais de 300 mil habitantes),
releva que, apesar do avanco de 4,5% no atendimento de coleta de esgoto e de
14,1% no tratamento de esgoto entre 2003 e 2008, ainda estamos longe de poder
comemorar. Todos os dias sdo despejados no meio ambiente 5,9 bilhdes de litros de

esgoto sem tratamento algum gerados somente nessas cidades, contaminando
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solos, rios, mananciais e praias, com impactos diretos na saude da populacdo
(TRATA BRASIL, 2016).

Pesquisas desenvolvidas pelo Instituto Trata Brasil comprovam que 7 (sete) criancas
morrem todos os dias no Pais por falta de saneamento. Sdo 2.500 criancas mortas
todos os anos no Brasil por negligéncia dos governos que néo priorizam a agenda
do saneamento basico. De acordo com a pesquisa “Saneamento, Educacgéo,
Trabalho e Turismo”, a diferenga de aproveitamento escolar entre criangas que tém
e ndo tém acesso ao saneamento basico é de 18%. Outra pesquisa revela que as
principais vitimas da falta de saneamento séo as criancas na faixa etéria entre 1
(um) e 6 (seis) anos, com probabilidade 32% maior de morrerem por doencas

relacionadas a falta de acesso a esgoto coletado e tratado de forma adequada.

Em um estudo divulgado recentemente pelo Instituto Trata Brasil, “Beneficios
Econbémicos da Expansdo do Saneamento Brasileiro”, comprova que a implantacéo
de rede de esgoto reflete positivamente na salude e na qualidade de vida do
trabalhador gerando o aumento da sua produtividade e renda. A pesquisa revelou
que, por ano, 217 mil trabalhadores precisam se afastar de suas atividades devido a
problemas gastrintestinais ligados a falta de saneamento. A cada afastamento,
perde-se 17 horas de trabalho em média. A probabilidade de uma pessoa com
acesso a rede de esgoto faltar as suas atividades por doencas do trato intestinal é
19,2% menor que uma pessoa que ndo tem acesso a rede. Considerando o valor
médio da hora de trabalho do Pais de R$ 5,70 e apenas os afastamentos
provocados pela falta de saneamento basico, os custos chegam a R$ 238 milhdes
por ano em horas pagas e nao trabalhadas (TRATA BRASIL, 2016).

N&o ha davidas que nas principais capitais brasileiras, a exemplo de S&do Paulo e
Belo Horizonte, onde a qualidade dos servicos de saneamento basico esta bem mais
avangado, existe também uma melhor qualidade de vida dos cidadaos e uma maior
preservacdo do meio ambiente e dos recursos hidricos. A Confederagdo Nacional da
Indastria (CNI) afirma que estd comprovado que destinar recursos para obras e
servicos de saneamento melhora a vida das pessoas também com mais

oportunidades de emprego em diversas atividades do setor produtivo.

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 43




2D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACT\O DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIPROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

A CNI estima que R$ 274,8 bilhGes precisam ser investidos no pais para atingir a
meta de universalizar os servigos de saneamento até 2033 (CNI, 2016). No mesmo
interim, a Agéncia CNI de Noticias elencou seis maneiras que demonstram como a
economia do Brasil pode se beneficiar com obras que reduzam o déficit histérico

nessa area da infraestrutura, conforme apresentado a seguir:

Cada R$ 1 investido em saneamento gera R$ 3,13 em riquezas a economia;
Demanda e negdcios para a industria brasileira;

Geragédo de empregos;

Aumento da renda do brasileiro;

Melhora na qualidade de vida; e

2 T o

Reducéo do Desperdicio.

Indo de encontro ao que foi exposto nos paragrafos anteriores € que merece
destaque a atuacdo do CBH Rio das Velhas, uma vez que em sua atuagéo, busca-
se de forma efetiva, tanto a melhoria da qualidade de vida da populagdo que reside
em toda a area da bacia, quanto a preservacdo e recuperacdo ambiental de seus

recursos naturais.

Nesse sentido, é que se justifica a contratacdo da DHF Consultoria e Engenharia
para o Desenvolvimento e Elaboracdo de Projetos de Saneamento Basico na
Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas, pois de posse dos Projetos Basicos que
serdo produzidos pela Consultora o Municipio de Corinto terd& em maos mais um
elemento que o permitira obter recursos para a execucdo de obras no setor. Além
disso, a propria AGB Peixe Vivo, que é parte integrante da Politica Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais, podera deflagrar processos administrativos a
fim de contratar as referidas obras, uma vez que ha previsao orcamentaria no PPA
2015 - 2017 do CBH Rio das Velhas.

2.4. Mecanismos de Cobranca e sua Aplicacéo neste Projeto

A Cobranca pelo uso dos recursos hidricos € um instrumento econdmico de gestao
das aguas, previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos e na Politica Estadual
de Recursos Hidricos de Minas Gerais. Esta foi regulamentada pelo Decreto

Estadual N° 44.046, de 13 de junho de 2005. A mesma somente se inicia apés a
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aprovacao, por parte do CERH, dos mecanismos e valores propostos pelo CBH,
bem como pela assinatura do Contrato de Gestdo entre o IGAM e a Agéncia de

Bacia ou entidade a ela equiparada (IGAM, 2016).

No Estado de Minas Gerais, a cobranca pelo uso da agua foi implantada nas bacias
dos rios das Velhas, Araguari e Piracicaba/Jaguari, em 2010 e nas seis bacias
afluentes ao rio Doce (Piranga, Piracicaba, Santo Anténio, Suacui, Caratinga e
Manhuacu), em 2012. Conforme determina a legislacdo estadual, 100% dos
recursos arrecadados com a Cobranca pelo uso dos recursos hidricos deverdo ser
aplicados obrigatoriamente na Bacia Hidrogréfica onde foram gerados, cabendo-lhe
duas destinacdes:

= 7,5% desses recursos serdo utilizados no pagamento das despesas com o
custeio da agéncia de bacia hidrogréafica ou da entidade a ela equiparada que
ficara responséavel por prestar apoio administrativo, técnico e financeiro ao

comité de bacia hidrografica;

= 92,5% dos recursos serdo investidos em estudos, programas, projetos e
obras indicados no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica
(IGAM, 2016).

Como se pode constatar a bacia do rio das Velhas foi uma das primeiras a executar
a Cobranca em Minas Gerais, tendo a AGB Peixe Vivo como o seu braco executivo
a partir de 2007.

Entretanto, a aplicacdo dos recursos arrecadados anualmente é regida por uma
série de Deliberacbes definidas pelo CBH Rio das Velhas, estas que visao definir

como, quando e em qué o capital deve ser investido.

No contexto do presente Projeto € importante destacar que, em dezembro de 2014,
por meio da Deliberagcdo CBH Velhas N° 010/2014 foi aprovado o PPA dos recursos
da cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio das Velhas,
referente aos exercicios 2015 a 2017, dentre outras consideragdes. O PPA foi

organizado em 03 (trés) grupos, a saber:
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I. Programas e Ag¢bes de Gestéo;
II. Programas e Ac¢bes de Planejamento; e

[ll. Programas e Acdes Estruturais de Revitalizacao.

O saldo financeiro para investimentos em acdes de revitalizacdo e apoio as
atividades do Comité ao fim de 2014 era de R$ 27.210.222 (vinte e sete milhdes,
duzentos e dez mil, duzentos e vinte e dois reais). Tendo em vista que a previsédo de
arrecadacdo anual para o periodo em questdo € de R$ 8.325.000 (oito milhdes,
trezentos e vinte e cinco mil reais), soma-se ao saldo o total de R$ 24.975.000 (vinte
e quatro milhdes, novecentos e setenta e cinco mil reais) referente ao periodo 2015-
2017, tendo o Comité um montante de aproximadamente R$ 52.185.222 (cinquenta
e dois milhdes, cento e oitenta e cinco mil, duzentos e vinte e dois reais) que pode
ser aplicado no periodo. Diante do exposto, o Comité deliberou que 0s recursos

fossem aplicados conforme resumo apresentado no Quadro 2.3, a seguir.
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Quadro 2.3 — Investimentos previstos na BHRV, conforme PPA 2015 — 2017.

Grupo 2015 2016 2017 Total
| - Programas e Acdes de Gestao 6.430.000 5.130.000 4.380.000 15.940.000
.1 - Programa Fortalecimento 3.380.000  3.600.000  3.720.000  10.700.000
Institucional
[.2 — Instrumentos de Gestao 3.050.000 1.530.000 660.000 5.240.000
Il — Programas e Ac¢0es de
Planejamento - Apoio as Metas do 5 550 509 3.800.000  3.700.000  11.000.000
Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio das Velhas
II.1 Agenda Marron - Saneamento 1.400.000 1.500.000 900.000 3.800.000
[1.2 Agendas Verde e Azul -
Recuperacgédo, Conservacao e 500.000 500.000 500.000 1.500.000
Revitalizagédo
Il.3 Agenda Laranja - Nascentes e 650000 600,000~ 600.000  1.800.000
Aquiferos
Il.4 Estudos e Projetos 1.000.000 1.200.000 1.700.000 3.900.000
Il - Programas e A¢des Estruturais 5.700.000 9.000.000 10.500.000  25.200.000
l1l.1 Agenda Marron - Saneamento 200.000 1.000.000 1.000.000 2.200.000
[1l.2 Agendas Verde e Azul -
Recuperacgéo, Conservacao e 5.000.000 6.000.000 7.000.000 18.000.000
Revitalizag&o
Il.3 Agenda Laranja - Nascentes e 55 900 1500000  2.000.000  4.000.000
Aquiferos
Ill-4 Execucdo de Servicos e Obras 0 500000  500.000  1.000.000
Especiais
TOTAL 15.630.000 17.930.000 18.580.000 52.140.000

Fonte: CBH Rio das Velhas, 2014.

Nota-se, com base nas informacdes apresentadas anteriormente, que a maior
parcela dos recursos foram alocados para serem aplicados no Grupo Il —
Programas e Ac0es Estruturais, cerca de 48,3% do total (R$ 25.200.000,00).

Por sua vez, em meados de fevereiro de 2015, foram estabelecidos os mecanismos
para a selecdo de demandas espontaneas de estudos, projetos e obras que
poderiam ser beneficiadas com os recursos da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, no ambito do CBH Rio das Velhas, detalhados no PPA, para execucdo em
2015 a 2017, por meio da Deliberacdo CBH Velhas N° 01/2015. Conforme Artigo 3°
desta Deliberacéo, as demandas espontaneas deverédo ser convocadas por meio de
Oficio Circular emitido pelo CBH Velhas, no caso em tela trata-se do Oficio Circular
N° 097/2015 (datado de 13/05/2015).

Contrato N°©
007/AGBPV/2016

Pagina
47

Cbdigo

Data de Emissao
DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01

Status
05/12/2016

Aprovado




2D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACT\O DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIPROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

Em julho de 2015 a AGB Peixe Vivo recepcionou 42 (quarenta e duas) demandas
espontaneas encaminhadas pelo CBH Velhas, distribuidas entre 21 (vinte e uma)
UTEs, e a partir de entdo realizou a sistematizacdo/priorizacdo das mesmas,
levando-se em consideracéo os critérios definidos no Artigo 9° da deliberacdo em
epigrafe, conforme reproduzido a seguir, bem como 0s requisitos minimos
especificados no Oficio Circular N° 097/2015.

I. Relacao e coeréncia com o Plano da Bacia e da UTE vigentes;

II. Hierarquizacdo, em conformidade com o Plano de Metas e Investimentos
para a Bacia, relativas as metas executivas do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio das Velhas;

Ill. Complementacéo a outros projetos existentes e em implantacdo na bacia;

IV. Efeito multiplicador e sua aplicabilidade em outras areas da bacia

hidrogréfica;
V. Alcance da populacdo beneficiada;
VI. Capacidade de gerar mobilizacéo e articulacdo intersetorial na sub-bacia;
VII. Existéncia de contrapartidas e parcerias; e

VIII. Sustentabilidade temporal, por meio da aceitacdo das comunidades

beneficiadas.

De posse do Parecer Técnico emitido pela AGB Peixe Vivo a Camara Técnica de
Projetos e Controle (CTPC) realizou entrevistas junto aos demandantes (14 e 15 de
setembro de 2015). Em seguida a CTPC realizou a hierarquizagdo das demandas
espontaneas de projetos hidroambientais e de saneamento basico. Do total de 42
(quarenta e duas) demandas apresentadas, sendo 25 (vinte e cinco) relativas a
projetos hidroambientais e 13 (treze) relativas a projetos de saneamento basico,
sendo que 12 (doze) destas serdo desenvolvidas pela DHF Consultoria no ambito do
Contrato N° 007/2016.

No Quadro 2.4, tem-se um resumo das informacdes relacionadas as demandas

aprovadas pela CTPC, comtempladas por este Projeto.
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Quadro 2.4 — Informacdes das demandas espontaneas de Saneamento Basico aprovadas pela CTPC.

ID Demandante UTE Municipio(s) Localidade(s) Ehm ol Proposta Inicial RETER B P.PA Segundo o=t
Saneamento Peixe Vivo
o - Paiol, Matos, Estiva, Silva Xavier, Apresentacdo de solugdo alternativa para o tratamento de lll - Programas e A~goes Est.rutura|s
1 SCBH Ribeirdo Jequitiba Funilandia, sete lagoas e Lagoa do Cercado, Cambaiibas Esgotamento efluentes domésticos de 99 sanitarios: fossa séptica (I1.1.1.1 Implantacdo de sistemas
Jequitiba Prudente de Morais . L AR Sanitario a . ' isolados e/ou alternativos de agua e
Saco da Vida e Nucleo Jodo Pinheiro econdmica ou fossa ecolégica. A
esgotamento sanitario; ltem 024)
Esgotamento ~ .
. o Elaborar estudos de concepgdo e projetos para a drenagem || . Programas e Acbes de
Prefeitura de , - ~ ] : Sanitario e , L s ~ _ A
2 . Jaboticatubas Distrito de S&o José do Almeida urbana e sistema de esgotamento sanitario do distrito de S&0  p|anejamento - Apoio as Metas do
Jaboticatubas Drenagem . : > V]
) . Urbana José do Aimeida. Plano de Recursos Hidricos da
Jabd/Baldim ia d 0 d h
Sede E?ct;a 0 ng as _Ve a;r(lll.l.l.l
L . i i itari tos bésicos e
. . . Distrito de S&o Vicente Esgotamento  Elaborar projetos de sistemas de esgotamento sanitario para a Off':\(;ac_) € proje
3 Prefeitura de Baldim Baldim . . Sanitario a sede e para os 2 distritos do municipio de Baldim. executivos; Item 014)
Distrito de Vila Amanda
Implantar sistema de abastecimento de agua para o
Prefeitura de O s . . atendimento de 6 casas da Assoc. Comunitaria de Apora
4 . Ribeirdo Picdo Corinto Buriti Velho . - . :
Corinto . (Buriti Velho). O local j& possui 2 pocgos artesianos
Abastecimento perfurados.
de Agua - - -
Prefeitura de Implantar sistema de abastecimento de &gua para o . .
5 Corint Bicudo Corinto e Morro da Garga Jacaranda atendimento de 45 familias localizadas nas margens do Il - Programas e Acoes Estruturais
orinto cérrego Jacaranda. (Ill.l.l.l Implanta(;aq de S|§temas
= o . — isolados e/ou alternativos de agua e
- _ Esgotamento Implantacdo de tanque septico e filtro anaerobio para  eggotamento sanitario; Item 024)
6* Distrito de Penedia Sanitario tratamento do esgoto sanitério de 100 hab. e instalacdo de
Prefeitura de Caeté Ribeirdo ’ redes coletoras de esgoto.
a z Caete ~ ; : z
| SAAE Caete/Sabara . Readequacdo do sistema de abastecimento de &gua
* A Abastecimento : o .
7 Distrito de Morro Vermelho ; existente e distribuicAo de agua tratada para toda a
de Agua ~ o
populacéo do distrito.
Aprimoramento do processo de tratamento atual da ETE || - Pprogramas e Acdes de
. Rio Itabirito Sede Municipal Itabirito e mplantqc;qo da segunda_ et,apa da ETE, que prevé  pjanejamento - Apoio as Metas do
Prefeitura de tabiri 04 reatores anaerdbios, 02 filtros bioldgicos, 02 decantadores  plano de Recursos Hidricos da
Itabirito / SAAE tabirito e leitos de secagem de lodo. Bacia do Rio das Velhas (11.1.1.1
9 Nascentes Distrito de Acurui Implantagéo de sistema de esgotamento sanitario com redes ~ Elaboracéo de projetos basicos e
coletoras, elevatdrias de esgoto bruto e ETE. executivos; Item 014)
Prefeitura de Rio . . Microbacia do c6rrego Viana (bairro Implantacdo de fossas sépticas alternativas ou convencionais
10 . Aguas do Gandarela Rio Acima ~ ; ; ] .
Acima Morgam) para recupera¢do da microbacia do cérrego Viana.
Antdnio dos Santos, Rancho Novo  Esgotamento
Rio ) e Agua Limpa / Altamira, Bad, Sanitario Implantacdo de solugBes estaticas de esgotamento sanitario
SCBH Rio CAETE, Nova Uniédo e Limeira, Barbosa, Bernardo, Monte para atendimento da  populacdo rural dispersa ~ .
11 Taquaragu/Poderoso . o . o D < lIl - Programas e Ac0Oes Estruturais
Taquaracu Taquaragu de Minas Horeb e Lopes / Teixeira, Amaro, (aproximadamente 500 familias) nos municipios de Caeté, 7 .
Vermelho ~ R T~ . (Il1.2.1.1 Implantacédo de sistemas
Capéo, Campo de St. Antonio, Nova Uni&o e Taquaracu de Minas. . X .
) isolados e/ou alternativos de agua e
Curralinho e Engenho P
esgotamento sanitario; Iltem 024)
Confins, Santa Luzia, Sao José Microbacias dos Cdrregos: Retiro,
SCBH Ribeiro da da Lapa, Lagoa Santa, Buraco D’Anta, Cabeleira, José Implantacdo de 350 fossas sépticas nas microbacias
12 Ribeirdo da Mata  Vespasiano, Pedro Leopoldo, Maria, Sujo, Ponte Alta, Serrote, selecionadas para tratamento do esgoto sanitario gerado pela

Mata

Ribeirdo das Neves, Matozinhos,
Capim Branco e Esmeraldas

Vale das Roseiras, Inhame e
Amancio

populacéo rural dispersa.

* Demanda abordada neste Relatério.

Fonte: AGB Peixe Vivo, 2016.
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Conforme postulado no Quadro acima, 0s projetos de saneamento basico a
serem desenvolvidos por meio deste contrato poderéo atender pelo menos 45
(quarenta e cinco) localidades, principalmente rurais, em 22 (vinte e dois)
municipios mineiros, integrados as respectivas UTEs, todas pertencentes a

Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas.

Convém expor, também, que apesar de apresentar-se como 12 (doze)
demandas, naturalmente, este nimero amplia-se uma vez que as vezes
solicita-se mais de um projeto em apenas uma demanda, a exemplo, da
demanda da Prefeitura de Baldim, UTE Jabd/Baldim, (ID 3). Notadamente
observa-se que a maioria dos pedidos guarda relacdo com o eixo de
esgotamento sanitério, seguido por abastecimento de &gua e apenas uma
solicitagéo de drenagem.

No que diz respeito ao alinhamento com o PPA, verifica-se que 66,7% (8
unidades) das demandas enquadram-se no Grupo Ill — Programas e Acdes
Estruturais / 11l.L1 — Agenda Marrom — Saneamento/ 111.1.1 — Implantacdo de
Sistemas Simplificados de Saneamento Basico / 1ll.1.1.1 — Implantacdo de
sistemas isolados e/ou alternativos de agua e esgotamento sanitario. O
restante, 33,3% (4 unidades), estdo relacionadas ao Grupo Il — Programas e
Acles de Planejamento - Apoio as Metas do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio das Velhas / 1.1 Agenda Marrom — Saneamento / I11.1.1 — Projetos
de sistemas de saneamento basico (agua, esgoto, residuos solidos e

drenagem) / 11.1.1.1 — Elaboracé&o de projetos basicos e executivos.

Na Figura 2.11 e Figura 2.12 tém-se as localidades apontadas pelos
demandantes para serem beneficiadas, conforme supracitado.
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Figura 2.11 — Localidades contempladas no alto e médio
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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3. DIAGNOSTICO DE CAETE

O Diagnéstico configura-se em uma ferramenta importantissima utilizada na
elaboracdo de projetos para politicas publicas em geral e consiste na coleta de
dados relativos a situacdo social de uma determinada populacdo. Este
Diagndstico serd composto por uma primeira parte que servira para
caracterizar e inventariar 0s recursos existentes em relacdo a demografia,
economia, educacdo, saude, acdo social e habitacdo. A segunda parte do
diagnéstico consiste basicamente de reflexbes sobre algumas situacdes mais

concretas e especificas das localidades a serem beneficiadas.

O diagndstico socioecondmico, ou a caracterizacdo geral dos municipios onde
estdo inseridas as localidades beneficiadas pela Elaboracdo de Projetos
Béasicos de Sistemas de Abastecimento de Agua, Sistemas de Esgotamento
Sanitario e Sistemas de Drenagem Pluvial, tem por objetivo subsidiar os

estudos de concepcao.

Nesse sentido haver4d duas abordagens, levando-se em conta as

consideracdes listadas anteriormente:

(1) Caracterizacdo Geral no ambito municipal, em termos estruturais,
subdividindo-se por areas teméticas (localizacdo, demografia,
saneamento, economia, educacao, saude, acdo social e habitacao);

(2) Caracterizacdo Local, onde se consolidara as reflexdes especificas
sobre a situacdo de saneamento, dentre outras areas, no contexto da

Localidade Beneficiaria, Bacia Elementar ou Setor Censitario.

Neste capitulo serdo apresentadas tanto informacfes gerais do Municipio de

Caeté, quanto especificas dos Distritos de Penedia e Morro Vermelho.

3.1. Dados Gerais do Municipio de Caeté

O Municipio de Caeté pertence a unidade federativa de Minas Gerais, estando
situado a 52 km a leste da capital mineira (Belo Horizonte). Seu territorio possui
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limites confrontantes com os Municipios de Nova Unido e Taquaracu de Minas,
a norte, Raposos e Sabara, a oeste, Rio Acima, a sul e Santa Barbara, Bardo
de Cocais e Bom Jesus do Amparo, a leste. Seus principais acessos sao as
rodovias BR-262, MG-435 e BR-381. Administrativamente, possui quatro
distritos: Antonio dos Santos, Morro Vermelho, Penedia e Rocas Novas. Além
dessas centralidades, 0 municipio possui localidades e pequenos povoados,
representados por Rancho Novo, Campo Experimental, Bragas, Prainha e
Lagoinha (PMSB CAETE, 2013).

Sua localizagdo geografica € de 19°52'51” de latitude sul e 43°40'11" de
longitude oeste, tendo uma altitude de 907 metros (CIDADE BRASIL, 2016).

No Quadro 3.1 apresentam-se informacdes gerais sobre o municipio.

Quadro 3.1 — Informag¢bes compiladas do Municipio de Caeté.

Informacdes Gerais de Caeté

Mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte
Microrregido Belo Horizonte
Area do Municipio 542,57 km2
Ano instalacdo 1840
Populacao 40.750 habitantes (Censo 2010)
Densidade demogréfica 75,11 hab/km?
IDHM 0,728
Distancia até a Capital 52 km

Fonte: Adaptado do Atlas Brasil, 2010.

Segundo dados do censo demografico do IBGE 2010, o municipio localiza-se
na Zona Metallrgica, fazendo parte da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. Possui area de 542,57 km? e densidade demogréafica de 75,11
hab/kmz, contando, portanto, com uma populacao de 40.750 habitantes, sendo
gue destes, 35.436 (87%) residem em area urbana e os demais 5.314 (13%),
em area rural. Sua area urbana é de 5,33 km?, contando com uma populacao
de 32.816 habitantes na sede e densidade de 6.152,12 hab/km? (PMSB
CAETE, 2013).
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O Municipio de Caeté encontra-se inserido no Médio Curso da Bacia do Rio
das Velhas dentro da UPGRH SF5, Bacia do Rio das Velhas, de acordo com o
SEGRH. Conforme definido pela Deliberagcdo Normativa CBH Velhas n°
01/2012, a bacia do Rio das Velhas possui 23 UTEs, estando Caeté inserido na
UTE 3 — Aguas do Gandarela, UTE 5 — Ribeirdo Caeté-Sabara, UTE 8 —
Poderoso Vermelho e UTE 10 — Rio Taquaragu (CBH VELHAS, 2016). Como
as localidades abordadas neste relatério se inserem no contexto da UTE 5, a
seguir, apresentam-se algumas informac¢Bes importantes desta unidade

territorial.

A Unidade Territorial Estratégica Ribeirdo Caeté-Sabard localiza-se no Alto Rio
das Velhas e é composta pelos municipios de Caeté, Raposos, Sabara e Santa
Luzia. A Unidade possui uma &rea de 331,56 km? e sua populacdo chega a
quase 83,5 mil habitantes. Os principais cursos d’agua da UTE sao o Ribeirao
Sabara, Coérrego Caeté, Ribeirdo Juca Vieira e Ribeirdo Gaia (CBH Velhas,
2016).

Na UTE Ribeirdo Caeté-Sabara a captacdo de agua para o abastecimento
urbano é pequena. Os municipios de Caeté e Sabard utilizam captacao da UTE
Rio Taquaracu e do sistema Rio das Velhas. A unidade apresenta o sexto
maior consumo per capita na Bacia do Rio das Velhas (150,35 I/hab dia) e
indices elevados de desperdicio na distribuicdo de dgua (CBH Velhas, 2016).

Os municipios de Caeté e Sabard possuem tratamento de agua convencional.
No que se refere aos efluentes, a UTE apresenta um baixo indice de
tratamento (5,27%). Em Sabara, ha projeto de construcdo de uma ETE com
capacidade para tratar 235 I/s. Quanto aos residuos sélidos, os municipios de
Caeté e Sabard tém como destinacdo final o aterro sanitario, o qual €
caracterizado por adequada disposicao do lixo no solo, sob controle técnico e

operacional permanente (CBH Velhas, 2016).

As aguas nas estacdes no Rio das Velhas sdao enquadradas nas classes 2 e 3,
em trechos distintos do Rio, enquanto os cérregos Caeté e do Galinha estdo

enquadrados na Classe 2 e o0 Ribeirdo Sabara, Classe 3. O estudo mostra que
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0s principais agentes de degradacdo das aguas superficiais na UTE Ribeirdo
Caeté-Sabara devem-se, sobretudo, aos langcamentos de esgotos domésticos e
ao aporte de carga difusa (CBH Velhas, 2016).

Na Figura 3.1 apresentam-se algumas das informacdes supramencionadas.
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Figura 3.1 — Delimitacédo da UTE Ribeirao Caeté-Sabara.
Fonte: CBH Velhas, 2016.
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3.1.1. Acessos

O municipio de Caeté tem seu acesso principal por meio das rodovias BR-262,
BR-381 e MG-435, a qual faz a interligacdo das duas vias anteriores (Figura
3.2).

W do Amparc
o
-*f - © | 434 )

3 \3-8J Antonio
5 dos Santos I 7}
ide, X0 (OGS i)

(M(ﬂ actian .DAA Asivnan
Figura 3.2 — Acessos rodoviarios ao Mun|C|p|o de Caeté.
Fonte: PMSB SL, 2014.

Segundo BRANDT (2007), o sistema viario principal da sede do municipio
constitui-se por duas vias que atravessam a cidade no sentido norte-sul,
acompanhando o corrego Caeté em alguns trechos. Nao existem vias troncais
cortando a cidade transversalmente, sendo restritas as possibilidades de
circulacdo na cidade. Alguns moradores, tentando minimizar o problema de
acessibilidade e transito, utilizam trechos da via férrea para circulagéo veicular,
principalmente no trecho que liga o bairro José Branddo ao bairro Pedra
Branca. Ambas as vias — Jodo Pinheiro e o complexo Getulio Vargas-Rosario-
Vicente Cornélio Borges — sdo, atualmente, de méao-dupla, tendo o tracado
semelhante em alguns trechos, principalmente na regiao sul, quando margeiam
0 cOrrego. A partir dessas vias se distribuem os demais acessos aos bairros e a

ligacdo com as estradas de acesso a outros municipios e aos distritos e
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povoados de Caeté. A BR-262, que corta a cidade na porcdo sul, assume

carater de via local em alguns trechos na cidade (PMSB CAETE, 2013).

Conforme o estudo em questdo, a maioria das vias de maior transito sao
estreitas, com pouca ou nenhuma arborizacdo e passeios precarios, sendo
baixa a qualidade ambiental desses espacos devido a interceptacdo de
cOrregos canalizados ou em leito natural que, devido ao estado de polui¢do
sanitaria elevado, propiciam o desconforto e dificuldades de mobilidade,
principalmente nas épocas chuvosas, em decorréncia do transbordamento dos
mesmos. Nos trechos de concentracdo de comércio, principalmente no bairro
Pedra Branca, a via esta saturada, ocasionando engarrafamentos em horarios
de pico. Além disso, nas areas comerciais se observa dificuldade para
estacionamento de veiculos em via publica (PMSB CAETE, 2013)

3.2. Populacéao

Neste item serdo apresentadas informacdes sobre a populacdo residente no
Municipio de Caeté.

3.2.1. Aspectos Demograficos

Conforme mencionado anteriormente, o Municipio de Caeté possui area de
542,571 km2 — com area urbana de 5,334 km2 — e populacdo de 40.750
habitantes. Destes, 35.436 (87%) residem em area urbana e 5.314 (13%) em
area rural. A densidade demografica do municipio € de 75,11 hab/km? e a das
areas urbana e rural sdo de, respectivamente, 6.643,41 hab/km? e 9,89
hab/km2 (IBGE, 2010).

A Figura 3.3 apresenta, para os anos de 1991, 2000 e 2010, a distribuicdo da

populacao de Caeté em area rural e urbana.
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Figura 3.3 — Distribui¢c&o populacional em area rural e urbana.
Fonte: IBGE (2010).

A andlise das informagBes da figura anterior mostra que distribuicao
populacional ao longo dos anos praticamente ndo apresentou variacoes.
Segundo o Zoneamento Ecologico Econbmico do Municipio de Caeté
(BRANDT, 2007), ao contrario do observado na maioria dos municipios da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, Caeté ndo tem perdido populacao
rural, tendo crescimento populacional anual, entre 1991 e 2000, de 1,12% na
area rural e 1,09% na éarea urbana. Ja entre os anos de 2000 e 2010, a
populacdo rural cresceu 1,14%, ao passo que a urbana teve um crescimento
de 1,12%. No total, 0 municipio teve um aumento populacional de 1,23% no
periodo analisado.

Segundo o Atlas Brasil (2013), entre 1991 e 2000, a populagcdo do municipio
cresceu a uma taxa meédia anual de 0,98%. Em Minas Gerais, esta taxa foi de
1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a taxa
de urbanizacdo do municipio passou de 87,56% para 87,21%. Entre 2000 e
2010, a populacdo de Caeté cresceu a uma taxa média anual de 1,16%,
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de
urbanizacdo do municipio passou de 87,21% para 86,96%. Em 2010 viviam, no
municipio, 40.750 pessoas.
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O Quadro 3.2 apresenta as populacdes urbanas e rurais absolutas e relativas,
nos censos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 3.2 — Populacéo total por género e localizacdo, em Caeté.

Estrutura Populagdo % do Total Populaca ??o?;)l Populaca ??o?zgl
Etaria (1991) (1991) 0 (2000) (2000) 0 (2010) (2010)
Populagéo total  33.251 100,00 36.299 100,00 40.750 100,00
Homens 16.079 48,36 17.678 48,70 19.827 48,66
Mulheres 17.172 51,64 18.621 51,30 20.923 51,34
Urbana 29.115 87,56 31.656 87,21 35.436 86,96
Rural 4.136 12,44 4.643 12,79 5.314 13,04

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

Dentro do escopo de estrutura etaria, uma das abordagens principais refere-se
a razdo de dependéncia e envelhecimento da populacdo. A razdo de
dependéncia refere-se ao percentual da populagédo de menos de 15 anos e da
populacdo de 65 anos e mais (populacédo dependente) em relacdo a populacao
de 15 a 64 anos (populacdo potencialmente ativa). Ja a taxa de
envelhecimento refere-se a razdo entre a populacdo de 65 anos ou mais de

idade em relacao a populacéo total.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 50,24%
para 44,85% e a taxa de envelhecimento, de 6,68% para 8,81%. Em 1991,
esses dois indicadores eram, respectivamente, 61,07% e 5,02%. Ja em Minas
Gerais, a razédo de dependéncia passou de 65,43% em 1991, para 54,94% em
2000 e 45,92% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou de
4,83%, para 5,83% e para 7,36%, conforme Quadro 3.3 (ATLAS BRASIL,
2016).
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Quadro 3.3 — Estrutura Etéria da Populacéo, em Caeté.
Populacdo % do Total Populagdo % do Total Populacdo % do Total

Estrutura Etaria

(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 10.939 32,90 9.715 26,76 9.135 22,42
15 a 64 anos 20.644 62,09 24.158 66,55 28.025 68,77
65 anos ou mais 1.668 5,02 2.426 6,68 3.590 8,81
Razao de
dependéncia 61.07 - 50,24 - 44,85 -
Indice de 502 - 6,68 - 8,81 -

envelhecimento

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

Ja a Figura 3.4, ilustram-se os dados anteriores de forma grafica.

80e+ Il Homens
70274 Il Mulheres
60 a 64
50 a 54
40a44
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10a14

0ad
10 5 0 5 10

Figura 3.4 — Piramide etaria por Sexo, segundo 0s grupos de idade (2010).
Fonte: IBGE, 2010.

3.2.2. Projecéo Populacional

As estimativas populacionais, dentro do escopo de atividades de Elaboracéo
dos Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario, sao
indispensaveis, pois para diferentes projetos dessa area é necessario o
conhecimento da populacdo de final de plano (populagédo de projeto), bem
como da sua evolucdo ao longo do tempo, para o estudo das etapas de
implantagdo. Estes valores servem de “base” para o dimensionamento das
partes integrantes das solu¢bes a serem adotadas. A projecdo populacional
pode ser descrita como sendo uma estimativa da populacdo de um

determinado territério (pais, estado, municipio, etc) para certo momento futuro.
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Segundo Borges et al (2006), a estimativa de uma populagdo futura é de
extrema importancia, na medida em que serve de base para qualquer projeto
na &rea de politicas publicas, bem como na prospeccdo de novos padrdes de
consumo ou novas demandas no setor privado. Para se executar projetos de
qualidade que possuam uma vida util satisfatoria, deve-se levar em
consideracao a projecdo populacional. O que possibilita uma perspectiva futura
das necessidades de determinada populacdo em certo periodo de tempo,
podendo assim analisar a viabilidade de um projeto em um determinado

territorio.

Dessa forma, nesta secdo serdo apresentados os estudos recentes de

projecéo populacional para o municipio de Caeté.
I. Projecéo segundo a Fundagao Jo&do Pinheiro

A publicagdo da Fundagédo Jodo Pinheiro intitulada “Projecdo da Populagéo
Municipal: Minas Gerais, 2009 — 2020” foi elaborada a partir da adaptacao do
método sugerido por Pickard (1959), denominado pelo autor de Apportionment
Method, ou projecdo da participacdo no crescimento. Nesse estudo foram
utilizados os dados primérios extraidos do IBGE — correspondentes ao Censo
Demografico de 2000 realizado nos municipios mineiros — e a Contagem de
Populacdo realizada pelo IBGE em 2007, ajustados segundo fatores de
correcdo definidos pelo proprio IBGE. A Figura 3.5 apresenta a projecao
original extraida da publicacdo da FJP (2008), relativa ao municipio de Caeté,
acompanhada do valor da populacdo de 2010 registrada pelo IBGE. Verifica-se
uma diferenca de 682 habitantes entre a projecédo da FJP (41.432 habitantes) e
a contagem do Censo 2010 (40.750 habitantes).
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Figura 3.5 — Projecado Demografica de Caeté.
Fonte: Fundacéo Jo&o Pinheiro (2008) e IBGE, 2010.

II. Projecdo segundo o PMSB

O PMSB considerou que como o trabalho da ANA relaciona-se diretamente
com o0 saneamento béasico, visando orientar o dimensionamento de
capacidades de atendimento de abastecimento publico, optou-se, no estudo de
projecao populacional para o municipio de Caeté, pela projecdo do Atlas da
ANA, utilizada para determinacdo das demandas futuras na area de
saneamento (PMSB CAETE, 2013).

Para ajustar os dados da ANA ao horizonte de planejamento do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Caeté foi determinada a linha tendencial
polinomial sobre os dados apresentados anteriormente, possibilitando a
expansao das projecdes para o horizonte de planejamento do PMSB de Caeté.
O Quadro 3.4 e a Figura 3.6 apresentam a projecado populacional que foram
adotadas para as a¢fes de planejamento do saneamento basico no Municipio
de Caeté, num horizonte de 20 anos, tendo como ponto de partida os dados
elaborados pela ANA, sendo acrescida a linha tendencial polinomial para os
anos posteriores a 2025, até 2033 (PMSB CAETE, 2013).
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Quadro 3.4 — Projecdo populacional de Caeté segundo o PMSB de 2013.

Ano Populagao urbana Populagéao rural Populagéo Total
2014 33.971 5.117 39.087
2015 34.157 5.150 39.307
2016 34.430 5.191 39.621
2017 34.703 5.232 39.935
2018 34.976 5.273 40.249
2019 35.249 5.315 40.564
2020 35.522 5.356 40.878
2021 35.795 5.397 41.192
2022 36.068 5.438 41.506
2023 36.341 5.479 41.820
2024 36.614 5.520 42.135
2025 36.887 5.562 42.449
2026 37.240 5.576 42.815
2027 37.559 5.622 43.181
2028 37.886 5.660 43.546
2029 38.221 5.691 43.912
2030 38.564 5.714 44.278
2031 38.915 5.730 44.645
2032 39.274 5.738 45.012
2033 39.640 5.739 45.379
2034 40.014 5.384 45.399

Fonte: PMSB Caeté, 2013.
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Figura 3.6 — Evolucao populacional de Caeté.
Fonte: PMSB Caeté, 2013.

Diante do exposto, verifica-se que o PMSB de Caeté busca, entre outros
resultados, prover os o6rgdos responsaveis pela prestacdo de servicos de
saneamento municipal a eficiéncia na aplicagdo de recursos publicos em
investimentos de saneamento. Desta forma, determinou-se a utilizacdo dos
dados da Agéncia Nacional de Aguas como base para elaboracdo da projecéo
populacional que atenda o horizonte de planejamento de 20 anos,
recomendando sua revisdo a cada 4 (quatro) anos, juntamente com a revisao
obrigatéria do PMSB, como determinado pela Lei n° 11.445/2007 (PMSB
CAETE, 2013).

3.3. Caracteristicas Urbanas

Neste item serdo apresentadas informacdes sobre as caracteristicas urbanas

do municipio de Caeté.

3.3.1. Aspectos Historicos e Evolucao Territorial

A origem do Municipio de Caeté se deu no inicio do ciclo do ouro, a partir de
meados do século XVII, quando surgiram, no territério que hoje é Minas Gerais,
0s primeiros grupos de bandeirantes que vinham do litoral em busca de ouro,
prata e pedras preciosas. A primeira bandeira a ter percorrido a regiao de
Caete foi liderada pelo bandeirante Lourenco Castanho Taques em 1662. Apds
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a expedicdo de Taques, a bandeira de Antdnio Rodrigues Arz&o sucedeu na
exploragdo do sertdo de Caeté, extraindo grande quantidade de ouro do
territério (IBGE, 2010).

Esses registros de descobrimento foram primordiais para as expedi¢cdes das
bandeiras, que completaram o desbravamento de toda regido planaltina
mineira, deixando sua marca ndo sé em suas linhas de penetracdo, mais tarde
transformadas em caminhos e estradas, como, ainda, no estabelecimento de
pousos, que muitas vezes originaram nucleos populacionais. A exploracédo da
zona do Rio das Velhas e do Rio Caeté, encosta ocidental do Espinhaco,
iniciou-se quando Manuel de Borba Gato fundou, no sertdo de Saburucu, um
arraial que daria origem a futura Vila Real de Nossa Senhora da Conceicéo de
Sabard. Em 1701, a bandeira liderada pelo Sargento-mor Leonardo Nardez
descobriu minas de ouro nos seus espessos e bravos matos, razdo pela qual
os indigenas chamaram a terra de Caeté (mata virgem, mata grande, mato
denso), no qual levantaram um pequeno arraial que atraiu levas de paulistas e
forasteiros do litoral e do Reino atrds de ouro. Em 1704, o arraial j& contava
com numerosa populacdo e, em 26 de janeiro de 1714, o arraial foi
denominado Vila Nova da Rainha, pelo Governador Dom Braz Balthazar da

Silveira. A sua instalagéo ocorreu em 14 de fevereiro do mesmo ano.

Caeté tem uma historia particularmente rica. Nela se deu, em 1708, a guerra
civil dos Emboabas, a qual desencadeou a formacdo do Estado de Minas
Gerais. A luta, apesar de seu fundo econémico, ndo deixou de demonstrar o
sentido de organizagdo territorial nos conflitos entre portugueses e
bandeirantes. Por forca da Resolucédo de 30 de junho de 1833, o municipio foi
suprimido. Porém, com a denominacdo da Lei Provincial n® 171, de 23 de
marco de 1840, ele foi restaurado e elevado, em 25 de novembro de 1865, a
categoria de cidade pela Lei provincial n° 1.258. Pela Lei n°® 2.764, de 30 de
dezembro de 1962, os distritos de Taquaragcu e Unidao de Caeté ganharam
autonomia administrativa e a cidade ficou composta dos distritos de Caeté

(sede), Antdnio dos Santos, Morro Vermelho, Penedia e Rocas Novas.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 66




2D H F

CONSULTORIA E ENGENHARIA

CBH Rio das VEl'has.

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

3.3.2. Parametros de Ordenacéao e Regularizacdo Fundiaria

Para estabelecer padrdes de parcelamento do solo, Caeté aprovou a Lei n°
1.703, de 07 de setembro de 1988, que estabelece normas e regula o
parcelamento do solo para fins urbanos no municipio. Segundo a mesma, no
caso de novos loteamentos, ha necessidade de implantacdo de equipamentos
publicos de saneamento basico proporcional a densidade da ocupacéao prevista
para o loteamento, correspondente ao percentual minimo de 35% da gleba. Em
seu Art. 9° sdo considerados urbanos o0s equipamentos publicos de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, energia elétrica, coleta de
aguas pluviais, rede telefénica e gas canalizado, podendo a Prefeitura
Municipal exigir, caso a caso, a reserva de faixa ndo edificavel destinada a sua
implantacdo (PMSB CAETE, 2013).

Apesar de previsto no Plano Diretor Municipal (Lei n® 2.496/2007), Caeté né&o
dispbe de Lei de Uso e Ocupacgdo do Solo. Também nédo foi oficializado, até o
momento, 0 zoneamento municipal constante do Plano Diretor. Dessa forma,
nao ha diretrizes de uso e ocupacdo do solo para as zonas delimitadas pelo
referido Plano. Ainda em relacdo ao Plano Diretor Municipal, consta, dentre as
diretrizes da Politica Urbana, implementar o direito ao saneamento ambiental,
sendo prevista a promoc¢ao do saneamento basico na Macrozona de Expanséo
Urbana. Para a Macrozona Rural, prevé-se a melhoria da infraestrutura de
saneamento ambiental existente, de acordo com a demanda (PMSB CAETE,
2013).

Ainda segundo o PMSB de Caeté, uma melhor utilizagdo das areas centrais
ociosas significaria otimizacdo dos servigcos publicos disponibilizados pela
Prefeitura, assim como a reducdo dos gastos com a extensao desses servicos
em areas de expansao localizadas fora do atual perimetro urbano. Em Caeté,
algumas dessas areas desocupadas referem-se as edificacdes e terrenos das
antigas industrias (Ferro-Brasileiro e Ceramica Jodo Pinheiro) que, até recente
data, estavam em sua maior parte abandonadas, configurando-se como
imensas areas ociosas ha regiado central da sede municipal. Com a perspectiva

dos investimentos previstos no Projeto Mina Apolo — um grande projeto de
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mineracdo que a Vale pretende implantar na regido de Santa Barbara, Caeté,
Rio Acima e Raposos — parte dessas areas ja estd em fase de negociagéo para
uso industrial. No Plano Diretor do Municipio, a regido esta definida como de
uso misto; porém, cercada por area de uso predominantemente residencial. A
area destinada a expansado industrial situa-se entre a sede e o distrito de
Penedia, na saida para a BR-381, ali locada pelos planejadores em func¢éo da
facilidade de acesso sem referéncia com o centro urbano. O Plano Diretor
também determina que cabera ao Cddigo de Posturas do municipio a definicdo

de normas e parametros do saneamento municipal (PMSB CAETE, 2013).

O mapa de zoneamento do perimetro urbano de Caeté, parte integrante do
Plano Diretor Participativo (2007), apresenta a distribuicdo das Areas Especiais
de Interesse Social dentro da regido urbana do municipio.

3.4. Saude

Neste item serdo apresentadas informacdes relacionadas a saide no municipio

de Caeté.

3.4.1. Infraestrutura de Saude

Segundo dados obtidos junto ao CNES - Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (2016), o municipio de Caeté possui 50
estabelecimentos de saude, estes que se encontram distribuidos na Sede do

Municipio, conforme ilustrado no Quadro 3.5.
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Quadro 3.5 — Estabelecimentos de Saude em Caeté.

Descrigéo Total
Centro de Salde/ Unidade Basica 10
Policlinica 1
Hospital Geral 1
Consultorio isolado 28

Clinica/ Centro de Especialidade

Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (Sadt Isolado)

Central de Gestdo em Saulde

4
2
Farmacia 2
1
1

Centro De Atencéo Psicossocial

TOTAL 50

Fonte: CNES, 2016.

Quanto aos leitos hospitalares utilizados nos estabelecimentos de saude, de
um total de 53 leitos, a maioria (26 leitos) € utilizada para uso clinico. Existem,
também, leitos de uso obstétrico, cirargico e pediatrico, com 10, 9 e 8 unidades
respectivamente. Quanto a prestacdo de servicos, a maior parte dos
estabelecimentos municipais de saude presta atendimento ambulatorial (PMSB

CAETE, 2013).

Recentemente, foi criado o Consoércio Intermunicipal Alianca para a Saude
(CIAS), que amplia os servicos na area de saude no municipio de Caeté, além
de outras cinco cidades da regido metropolitana: Belo Horizonte, Sabara,
Ribeirdo das Neves, Nova Lima, Santa Luzia e Vespasiano. O primeiro objetivo
€ a ampliacdo do Servico de Atendimento Mével de Urgéncia (SAMU),
expandindo assisténcia pré-hospitalar, de forma integrada, na regido
metropolitana. Outra meta € a compra de medicamentos com valores mais
satisfatorios, a padronizacdo de salarios dos profissionais de salude desses
municipios e a ampliacdo da oferta de consultas, procedimentos e exames
especializados. O or¢gamento inicial do novo CIAS é de R$ 280 mil, sendo que
cada um dos municipios vai colaborar com R$ 40 mil, conforme dados do
PLHIS (2011).
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Ainda de acordo com o CNES (2016), a distribuicdo de equipes de saude da
familia — convencional e equipe do ndcleo de apoio a saude da familia atuantes
no municipio estao distribuidas, de acordo com o Quadro 3.6. Nota-se que em

termos quantitativos sdo 59 agentes de saude em atuacdo no ambito municipal.

Quadro 3.6 — Equipes de Saude da Familia.

01 — Equipe Saude da Familia— Convencional — Grupo 1

ESF

ESF QUILOMBOLA ESFM2 ESF GERAL ESF M2 GERAL AGEEFI'ES
ASSENTADO
10 1 2 10 2 59

04 — Equipe Nucleo de Apoio a Saude da Familia

ENASF 1

1

Fonte: CNES, 2016.

3.4.2. Doencas de Veiculacao Hidrica e Saneamento Ambiental

As doencas de veiculacdo hidrica sdo aquelas causadas por substancias que
nao fazem parte da composicdo da agua, encontrando-se ai acidentalmente,
como, por exemplo, a contaminacdo por chumbo, cianetos, mercurio,
defensivos agricolas, etc. Pode ser também causadas por microbios
patogénicos como 0s virus, bactérias, protozoarios, fungos e helmintos, que
sdo alheios a fauna e flora naturais da agua e que causam doencas
infecciosas, direta ou indiretamente, como por exemplo, febre tiféide, codlera,
amebiase, shigelose ou disenteria bacilar, hepatite infecciosa, leptospirose,
giardiase; dengue, febre amarela, maléria, etc.

O Quadro 3.7 expde os demonstrativos referentes a doencas de veiculacao
hidrica, em Caeté no periodo de 2000 a 2009.
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Quadro 3.7 — Doencas de veiculagao hidrica em Caeté.

Taxa de Incidéncia por 100.000hab 5,56 5501 2002 2003 2022”3%85 2006 2007 2008 2009
Colera sfi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dengue sli 82 135 27 0 0 0 22.2 0 0
Esquistossomose sfi  455.7 2.7 0 0 2.6 0 0 0 0
Febre tifoide sfi 0 0 0 0 0 0 0 0
Hepatite A sli 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptospirose sfi 0 0 5.4 0 0 0 0 0 0
Taxa de Internacgdo por 100.000 hab 010
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Colera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dengue 0 27 27 54 27 26 26 0 214 0
Esquistossomose 55 0 2.7 0 27 26 0 0 0 0
Febre tifoide 138 27 0 0 0 0 0 0 0 0
Filariose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 54 0 2.6 0 0 0 0
Taxa de Mortalidade por 100.000 Periodo
hab 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Diarreia em menores de 5 anos 32 0 629 312 O 0 0 0 sfi sfi

Coélera / Dengue / Esquistossomose / i
Febre Tifoide / Leptospirose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 s/

Fonte: Agua Brasil - Fundacdo Oswaldo Cruz, 2010.

3.4.3. Mortalidade Infantil e Longevidade

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de
idade) no municipio passou de 23,8 por mil nascidos vivos, em 2000, para 14,4
por mil nascidos vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 34,9. J4 em Minas
Gerais, a taxa era de 15,1, em 2010, de 27,8, em 2000 e 35,4, em 1991. Entre
2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 por mil
nascidos vivos para 16,7 por mil nascidos vivos. Em 1991, essa taxa era de
44,7 por mil nascidos vivos (ATLAS BRASIL, 2013).

Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nag¢Oes Unidas
(ODM, 2016), a taxa de mortalidade de criangas menores de 5 anos, em 1998,
era de 41,4 6bitos a cada mil nascidos vivos; em 2014, este percentual passou
para 11,5 6ébitos a cada mil nascidos vivos, representando reducédo de 72,1%
da mortalidade. O numero total de Obitos de criancas menores de 5 anos no
municipio, de 1998 a 2014, foi 280. A taxa de mortalidade de criangas menores

de um ano para o Municipio, estimada a partir dos dados do Censo 2010, é de
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10,2 6bitos a cada mil criancas menores de um ano. Das criancas até 1 ano de
idade, em 2010, 1,2 % ndo tinham registro de nascimento em cartorio. Este
percentual cai para 0,1% entre as criancas até 10 anos (DATUSUS, 2010). Na

Figura 3.7 apresentam-se algumas das informacfes supramencionadas.

11,5

48 Taxa de mortalidade de criancas menores de 5 anos a cada mil nascidos vivos

Figura 3.7 — Taxa de Mortalidade até 5 anos de idade.

Fonte: Atlas Brasil, 2013.
A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). No
municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 3,9 anos na Ultima década,
passando de 71,7 anos, em 2000, para 75,6 anos, em 2010. Em 1991, era de
66,1 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer € de 73,9 anos, em 2010,
de 68,6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991, conforme Quadro 3.8 (ATLAS
BRASIL, 2013).

Quadro 3.8 — Taxa de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade em Caeté.

Descricédo 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 66,1 71,7 75,6
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 34,9 23,8 14,4
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 45,9 26,0 16,8
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,1 2,9 1,9
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.
3.5. Perfil Socioeconémico
Neste item serdao apresentadas informacOes relacionadas ao perfil
socioeconémico dos cidadaos de Caeté.
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3.5.1. Distribuicdo da Populacao por Nivel de Renda

A renda per capita média de Caeté cresceu 101,10% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 291,47, em 1991, para R$ 512,58, em 2000, e para
R$ 586,16, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento
nesse periodo de 3,75%. A taxa média anual de crescimento foi de 6,47%,
entre 1991 e 2000, e 1,35%, entre 2000 e 2010. A proporcdo de pessoas
pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos
de agosto de 2010), passou de 37,76%, em 1991, para 23,39%, em 2000, e
para 9,92%, em 2010. A evolugdo da desigualdade de renda nesses dois
periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,50, em
1991, para 0,59, em 2000, e para 0,46, em 2010, conforme demonstra o
Quadro 3.9. (ATLAS BRASIL, 2010).

Quadro 3.9 — Indicacdo da renda, pobreza e desigualdade, em Caeté.

Descricéo 1991 2000 2010

Renda per capita (em R$) 291,47 512,58 586,16
% de extremamente pobres 12,81 6,14 1,53
% de pobres 37,76 23,39 9,92
indice de Gini 0,50 0,59 0,46

Fonte: Atlas Brasil, 2016. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

3.5.2. Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

O IDH (indice de Desenvolvimento Humano) é um indice que serve de
comparacao entre 0s paises, com objetivo de medir o grau de desenvolvimento
econdmico e a qualidade de vida oferecida a populagédo. O relatério anual de
IDH é elaborado pelo Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), 6rgao da ONU.

Segundo dados do Atlas Brasil 2013, desenvolvido pelo PNUD, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDHM) de Caeté é 0,728, em 2010, o que situa
esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e
0,799). A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio é

Longevidade, com indice de 0,844, seguida de Renda, com indice de 0,690, e

Pagina
73

Contrato N° Cbdigo Data de Emissdo Status
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado




@D HF

" CONSULTORIA E ENGENHARIA

C 0y

CBH Rio das Velhas

Corni da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

de Educacao, com indice de 0,663. O IDHM passou de 0,661 em 2000 para
0,728 em 2010 - uma taxa de crescimento de 10,14%, conforme apresentado
na Figura 3.8 e Quadro 3.10. (ATLAS BRASIL, 2013).

O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do

municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 80,24% entre

2000 e 2010. Nesse periodo, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos

absolutos foi Educacédo (com crescimento de 0,108), seguida por Longevidade

e por Renda (ATLAS BRASIL, 2013).

[ Renda M Longevidade [l Educacio IDHM
1991 0,501
2000 0,661
2010 0,728
Figura 3.8 — IDHM de Caeté.
Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.
Quadro 3.10 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus
componentes, em Caeté.
IDHM e Componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagéo 0,318 0,555 0,663
0 . .
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 2956 41,84 53.79
completo
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 55,04 90,13 93,37
0 —
% de 11 a 13 anos _frequentando 0s anos finais 46,00 73.18 83.19
do ensino fundamental
0 .
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental 18,58 5761 70,19
completo
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 12,47 34,85 47,74
IDHM Longevidade 0,685 0,778 0,844
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 66,12 71,70 75,62
IDHM Renda 0,578 0,669 0,690
Renda per capita (em R$) 291,47 512,58 586,16
Fonte: Atlas Brasil, 2016. PNUD, Ipea e FJP, 2010.
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A Figura 3.9 apresenta a evolucdo comparativa do IDHM de Caeté com a

média estadual e nacional.

1.0 -@~ Caeté

—e— Municipio de
maior IDHM no
Brasil

—e— Municipio de
menor IDHM
no Brasil

—e— |DHM Brasil

~—+— |DHM Minas
Gerais

09

0.8

02

0.1

0,0
1991 2000 2010

Figura 3.9 — Evolucéo do IDHM de Caeté.

Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.
Nesse prisma, € importante considerar ainda os principais fatores de
vulnerabilidade social, servindo também como parametros para
acompanhamento do progresso, ou ndo, de determinados aspectos sociais
essenciais. Assim, no Quadro 3.11, apresentam-se aspectos de vulnerabilidade
social, no municipio, identificando fatores positivos, com melhoras significativas
de respectivos indices, mas também alguns pontos que merecem maior
atencdo por parte do Poder Publico, em busca de garantir uma melhor

perspectiva de futuro, bem estar social e qualidade de vida da populacao.
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Quadro 3.11 — Vulnerabilidade Social em Caeté.
Descricéo 1991 2000 2010
Criancas e Jovens  seeem meeem e
Mortalidade infantil 34,92 23,77 14,40
% de criancas de 0 a 5 anos fora da escola - 76,00 60,00
% de criancas de 6 a 14 fora da escola 11,81 2,30 3,13
% de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam, ndo trabalham . 1405 1032
e sdo vulneraveis, na populacéo dessa faixa ' '
% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 0,32 2,47 0,71
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 9,05 3,59

Familia e e e

% de maes chefes de familia sem fundamental e com filho

menor, no total de maes chefes de familias 1326 1878 1365

% de vulneraveis e dependentes de idosos 3,69 2,84 2,50

% de criangas com até 14 anos de idade que tém renda

domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 70,00 mensais 19.87 12,71 2,88

Trabalho e Renda

% de vulneraveis a pobreza 64,84 47,99 29,02

% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e
em ocupacgéo informa '

Condi¢des de Moradia ~ eeeem e e

% da populagdo em domicilios com banheiro e agua encanada 87,97 93,17 97,54

Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

Consolidando e atualizando as informacdes do IBGE (2010), o Cadastro Unico
para Programas Sociais reune informacfes socioecondmicas das familias
brasileiras de baixa renda — aquelas com renda mensal de até meio salario
minimo por pessoa. No Municipio, o total de familias inscritas no Cadastro

Unico em junho de 2016 era de 3.535 dentre as quais:

= 1.096 com renda per capita familiar de até R$ 85,00;

= 968 com renda per capita familiar entre R$ 85,01 e R$ 170,00;

= 1.152 com renda per capita familiar entre R$ 170,01 e meio salario
minimo; e

= 319 com renda per capita acima de meio salario minimo.

3.6. Assisténcia Social

A Assisténcia Social € considerada uma Politica de Protecdo Social que se

materializa através de uma rede socioassistencial que oferta e opera servicos,
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programas, projetos e beneficios definidos pela Politica Nacional de

Assisténcia Social (SUAS, 2005), em consonancia com a LOAS.

Dentro do escopo de propostas de Assisténcia Social, de nivel Federal, a
Politica Nacional de Assisténcia Social (PNAS), através da Rede SUAS
(Sistema Unico de Assisténcia Social — SUAS), estabelece diretrizes para o
plano de acompanhamento, monitoramento e avaliacdo de programas, projetos
e beneficios de Protecdo Social Basica ou especial para familias, individuos e
grupos em situacdo de vulnerabilidade social (MDS, 2014). Constitui um dos
niveis de protecdo do SUAS, operacionalizada com centralidade nos Centros
de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS), responsaveis pela oferta
exclusiva do Servico de Protecdo e Atendimento Integral as Familias (PAIF) e
pela gestao territorial da Protecdo Social Basica. Oferece servigcos, beneficios,
programas e projetos (OLIVEIRA, 2014).

O Municipio de Caeté é responsavel por alimentar e manter as suas bases de
dados atualizadas nos subsistemas e aplicativos da Rede SUAS e inserir as
familias em vulnerabilidade social no Cadastro Unico, conforme os critérios do

programa Bolsa Familia.

Objetivando promover a integracdo e a articulagdo da assisténcia social as
demais politicas publicas, em especial as da area social, e visando a elevacao
do patamar minimo de atendimento das necessidades basicas da populacdo, o
Municipio de Caeté possui uma Secretaria de Assisténcia Social que promove
acOes de regularizacao fundiaria, reducdo do déficit habitacional e melhoria das
condi¢cbes de habitabilidade da populagcédo, especialmente a de baixa renda. A
Secretaria atua, principalmente, em locais onde existem assentamentos

precarios, segundo 0s seguintes critérios (PLHIS, 2011):

Em Caeté predominam os loteamentos irregulares, com maior concentracao na
area leste e sul da sede. Ao todo, foram identificados 17 assentamentos
precarios no municipio (PLHIS, 2011).
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Representando apenas 2,7% (PLHIS, 2011) do total das despesas municipais,
a Assisténcia Social no Municipio de Caeté conta com uma série de instituicoes
de assisténcia social, sendo composta, em grande parte, por associacdes de
moradores organizadas por bairros. No municipio existe o Conselho Municipal
da Cidade (COMCID), formado por representantes de associacfes de bairro,
do poder legislativo, de movimentos populares, do poder publico, de
empresérios locais, de entidades profissionais e de outras organiza¢cdes ndo

governamentais (PMSB CAETE, 2013), conforme elencado a seguir:

» Associacao de Moradores do Bairro Charneaux;

= Associacao dos Artesaos e Artistas de Caeté;

= ACIAC / CDL - Associagcdo Comercial, Industrial, Agropecuaria e
Servicos de Caeté;

= Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

» Sindicato dos Mineiros;

» Escola CEW /PROMOVE;

= Escola NUCEC — Nucleo Cenecista Educacional de Caeté;

= Movimento Artistico Cultural e Ambiental de Caeté (MACACA);

* ONG Agenda 21 — Caeté Viva.

Além dessas associacfes, Caeté conta com inUmeras outras, somando mais

de quarenta no total, segundo informac¢des da Prefeitura.

De acordo com MDS, em julho de 2013, o municipio de Caeté possuia 2.077
familias beneficiarias do programa Bolsa Familia. A estimativa das familias
pobres (perfil bolsa familia) no municipio é de 2.134 (CENSO, 2010). Ja o
programa Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC), que atende idosos
acima de 65 anos e deficientes de qualquer idade, tem, no Municipio de Caeté
225 pessoas cadastradas. O Programa de Atencdo Integral as Familias
(PAIF) € um servico de protecéo basica que, em Caeté, possui capacidade de
atendimento para 1.400 beneficiarios, tendo por objetivo atender familias em
situacdo de vulnerabilidade social (PMSB CAETE, 2013).
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Ainda segundo o PMSB de Caeté, o municipio também conta com trés Centros
de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS), que prestam atendimento socio-
assistencial e encaminham beneficiarios para a rede de protecéo basica:

» CRAS Distrito de Rancho Novo - localizado na Rua Fernando de
Freitas, n°11, Rancho Novo;

» CRAS Sé&o Geraldo — localizado na Rua Vereador Sebastido Nunes de
Melo, n® 594, S&o Geraldo;

» CRAS Bonsucesso - localizado na Rua Pedra Rosa, n° 232,

Bonsucesso.

O Quadro 3.12 apresenta uma sintese do atendimento dos programas sociais

no municipio.

Quadro 3.12 — Familias e individuos atendidos por programas sociais do
Governo Federal no Municipio de Caeté.

Programas Caeté Més/ano de referéncia
Bolsa Familia (familias) 2.077 Jul/13
PAIF (individuos) 1.400 Maio/13
BPC Idoso (individuos) 225 Jul/13
Servigos de Convivéncia e/ou domicilio 1.533 Maio/13
Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil 71 Maio/13
Projovem (adolescente) 150 Maio/13

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2013).

3.7. Habitacao

Predomina no municipio a tipologia de construcdo horizontal, com recentes e
poucos exemplos de edificacdes residenciais verticalizadas, que se encontram
localizadas na area central. Atualmente, a populacdo caeteense se concentra,
principalmente, na area urbana do distrito sede e em aglomerados urbanos nos

demais distritos e povoados.

7

Também é importante apontar a existéncia de habitacbes precarias e de
coabitacdo familiar, traduzidas pelo déficit habitacional basico do municipio,

relacionado a moradias sem condicbes de serem habitadas em razédo da
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precariedade das construcdes ou do desgaste da estrutura fisica (DEFICIT
HABITACIONAL NO BRASIL, 2008).

Assim sendo, o Quadro 3.13 apresenta uma estimativa para a habitagéo,

calculada de acordo com o crescimento natural da populacdo, segundo a sua

projecdo. No ano de 2000, o déficit habitacional basico para o municipio de

Caeté representava 11,8% do total dos domicilios particulares permanentes,

superior aos 9,3% indicados para o estado de Minas Gerais. Em 2007, o

percentual estimado para o municipio caiu para 8%, aproximando-se da

tendéncia esperada para o Estado, de 6,8%, mas ainda se mantendo superior,

mesmo com a queda observada no periodo 2000/2007.

Quadro 3.13 — Indicadores de Habitacdo de Caeté.

2000 2007
Déficit Domicilios Déficit

Municipio Déficit Domicilios Percentual Déficit Particulares Percentual
Habitaciona Particulares emrelacdo  Habitaciona permanente &M relacéo

| Basico Permanentes aos | Basico s aos
Domicilios Domicilios

Minas

Gerais 443.348 4.765.258 9,3 405.862 5.943.453 6,8

RMBH 104.177 1.175.500 8,86 94.481 1.561.354 6,0

Caeté 1.089 9.266 11,8 943 11.766 8,0

Fonte: FJP, 2010.

O Atlas Brasil (2013) apresenta alguns dados importantes em relacdo a

moradia e aspectos de vulnerabilidade da populacdo. Nota-se que as

condicBes de infraestrutura de habitacdo urbana sao satisfatérias e apresentam

uma significativa tendéncia de evolucdo muito positiva, conforme Quadro 3.14.

Quadro 3.14 — Indicadores de habitacdo em Caeté.

Descricao 1991 2000 2010
% da populagao em domicilios com agua encanada 91,06 93,85 95,11
% da populagao em domicilios com energia elétrica 97,49 98,07 99,63
0 ~ o .
% da po*pulagao em domicilios com coleta de lixo. 5263 89,11 96,59
Somente para populacao urbana.
Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.
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3.8. Saneamento Basico

Neste item serdo apresentadas informacfes relacionadas ao saneamento
basico de Caeté, estas que foram encontradas no Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio.

Vale destacar que a ideia central que rege 0 saneamento € o de captar,
limpar/depurar e devolver. Quando falamos em saneamento basico estamos
nos referindo basicamente ao abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,
limpeza e manejo dos residuos solidos e drenagem urbana, conforme reza a
Politica Nacional do setor. No contexto geral, em um sistema de saneamento
ambiental tipico, diversos problemas podem ser facilmente observados, seja
pela vistoria direta em campo, bem como pelo contato com as comunidades

afetadas ou que vivenciam os problemas de perto.

3.8.1. Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua implica em um processo de captacao, tratamento e
distribuicdo, dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos. No Brasil, os
sistemas produtores de &gua existentes sdo diferenciados entre sistemas
integrados, que atendem mais de um municipio/localidade a partir do mesmo

manancial, e sistemas isolados, que abastecem apenas um.

De acordo com o PMSB de Caeté, o Municipio esta localizado no extremo
sudeste da RMBH, sendo abastecido por sistema isolado, alimentado por
dguas do Ribeirdo Ribeiro Bonito, Coérregos Santo Antbnio, Descoberto,
Dantas, Carrapato e Jacu. Em distritos e povoados distantes da sede
municipal, o abastecimento ocorre por captacdo superficial ou pocos. O
sistema de abastecimento de agua que atende a sede do municipio de Caeté é

composto por:

= Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Vila das Flores, situada no bairro

de mesmo nome, com capacidade de tratar 100 L/s;

» ETA Sé&o Geraldo, com capacidade de tratar 15 L/s;
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= 10 reservatorios instalados em pontos estratégicos para abastecimento

da cidade; e
» Duas estacdes elevatorias de agua tratada.

No Quadro 3.15 apresentam-se importantes informacdes a respeito do Sistema
de Abastecimento de Agua (SAA) de Caeté.

Quadro 3.15 - Informacdes sobre o SAA Caeté.

Caracteristicas Sistema Sao Geraldo Sistema Vila das Flores

Abrangéncia 20% da pop.urbana da Sede 80% da pop. urbana da Sede

Ribeirdo Ribeiro Bonito (recalque): 46 L/s;
Cérrego Descoberto (gravidade): 60 L/s;
Corrego Dantas (gravidade): 20L/s;
Corrego Santo Antonio (gravidade): 10L/s.

Cérrego Carrapato (recalque):
Captagéo 29 L/s;
Cérrego Jacu (gravidade): 9 L/s

EEAB Ribeirao Ribeiro Bonito:

EEAB Carrapato: Unidade 1: 03 conjuntos moto- bomba
Estacdes Elevatérias 03 conjuntos moto-bomba (2+1  (2+1 reserva), poténcia 100 cv, vazédo 50 e
de Agua Bruta reserva), poténcia 60 cv, vazao 80 L/s;
10 L/s, cada bomba Unidade 2: 01 conjunto moto-bomba,

poténcia 50 cv, vazéo 20 L/s.

ETA Sao Geraldo (15 L/s):
Convencional (medidor de
vazao, floculadores,
ETA/CapacidadeNomi  decantadores, filtros rapidos,
nal/Tratamento tanque de contato, reservatorio
de distribuicao, tanques de
mistura, medidor automatico de
vazao)

ETA Vila das Flores (100 L/s):
Convencional (medidor de vazao,
floculadores, decantadores, filtros rapidos,
tanque de contato, reservatério de
distribuicdo, medidor automatico de vaz&o)

Pré-cloracao, pré-alcalinizacao,
coagulacéo, floculagéo,

Processo de decantago, filtrag&o, Processo de Tratamento

Tratamento . N ~
desinfeccao, fluoretagéo,
correcao de pH
Reservacio Reservatorio Principal (200m3); Reservatério Principal (2.000m3);
§ Reservatorio de aco (150m3). Reservatério Bonsucesso (300m3).

Fonte: PMSB Caeté, 2013.

Também conforme informacdes do PMSB de Caeté, as caracteristicas e
capacidades instaladas dos sistemas produtores de agua que abastecem a
sede do Municipio de Caete, referente ao sistema isolado, estdo apresentadas

no Quadro 3.16, assim como suas fontes hidricas de captacao.
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Quadro 3.16 — Oferta de agua — sistema isolado.

Capacidade Nominal do
Sede Orgéo Fonte Sistema (L/s)
Municipal Responséavel Hidrica

Tipo de
Tratamento

Captacdo Aducédo Tratamento

Ribeirdo

Bonito/

Coérrego
Caeté SAAE Santo Antonio
Corrego Jacu/

Cérrego 70 70 70 Convencional
Carrapato

Fonte: ANA, 2008.

115 115 100 Convencional

Observa-se que praticamente toda a area urbana, quanto os distritos e
povoados rurais sdo atendidos por rede geral de distribuicdo de agua do
Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE). Apenas nos povoados de
Lagoinha, Bragas, Campo Experimental e Prainha a populacdo depende de
fontes individuais de abastecimento, das quais ndo se sabe a qualidade da
agua. Na sede urbana e no distrito de Rocas Novas ocorre abastecimento por
caminhdo pipa em pequenos periodos do ano, o que pode significar risco de
contaminagdo da agua, caso nao haja manutencédo adequada dos caminhdes.
Para Rocas Novas foi relatado, ainda, um longo periodo de intermiténcia no
abastecimento (6 meses), mas durante a visita ndo foram apresentadas
justificativas para tal fato. A auséncia de hidrometracdo é um problema grave,
especialmente nos distritos de Antonio dos Santos, Morro Vermelho e Penedia,
bem como no povoado de Rancho Novo e em alguns domicilios da sede
urbana. Isso impossibilita a cobranca pelo uso da agua nesses locais, 0 que
estimula o mau uso e seu desperdicio,b, bem como impossibilta a
sustentabilidade econdmico-financeira dos sistemas de abastecimento de agua
(PMSB CAETE, 2013).

3.8.2. Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario consiste na captacdo, tratamento e devolu¢cdo ao meio
ambiente, dentro de padrbes sanitarios satisfatorios. Para que esse ciclo
funcione é preciso que a infraestrutura de esgoto conte com uma rede coletora

e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE (para o caso de sistemas
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dindmicos). No Brasil o numero de ETEs é muito inferior ao de rede coletora,

sendo que a rede coletora ndo chega a atender 50% da populagéo brasileira.

O SAAE de Caeté também é responsavel pela coleta e tratamento do esgoto

sanitario do municipio.

O sistema de esgotamento existente na sede € composto por,
aproximadamente, 168 km de rede coletora, com diametros variando de 150 a
300 mm de PVC, 3,5 km de interceptores e emissarios. Nas localidades,
somente Rocas Novas possui rede coletora seguida de tratamento de esgoto.
Em Anténio dos Santos, Morro Vermelho e Rancho Novo existem redes
coletoras implantadas; porém, ndo ha tratamento, sendo os esgotos lancados
diretamente nos cursos d’agua da regido. Quanto a Penedia e Posses, as
mesmas nao possuem sistema de coleta e tratamento de esgotos (PMSB
CAETE, 2013).

Foi informado pelo SAAE que atualmente, considerando a populagéo total do
Municipio de Caeté, estima-se que 90% sejam atendidas por coleta de esgoto
e apenas 5% por tratamento. Segundo dados do Plano de Incremento do
Percentual de Tratamento de Esgotos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
(FEAM, 2010), o indice de coleta de esgotos na sede urbana de Caeté era de
90% em 2010 e, nos distritos, os esgotos eram parcialmente coletados e a
maior parte ndo tratados (Quadro 3.17). Foram confirmados pelo SAAE que
esses percentuais permaneceram 0s mesmos para o ano de 2013 (PMSB
CAETE, 2013).

Quadro 3.17 — indice de coleta de esgotos no Municipio de Caeté.

Localidade indice de Coleta de Esgoto (%)
Sede 90
Distrito Antdnio dos Santos 65
Distrito Morro Vermelho 79
Distrito Penedia 0
Distrito Rogcas Novas 98
Povoado Posses 0
Povoado Rancho Novo 52

Fonte: FEAM (2010).
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O sistema de esgotamento sanitario de Caeté € composto por trés Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs), de responsabilidade do SAAE: ETE Principal,
ETE S&o Geraldo e ETE Santa Fructuosa. Dessas, apenas a ETE Séao Geraldo
se encontra em operacdo. O municipio tera capacidade de tratar 100% do
esgoto da sede quando as trés ETE’s estiverem em operagao, adicionalmente
com os coletores e interceptores a serem implantados e interligados entre si,
de modo a encaminhar os esgotos coletados as estac¢des de tratamento (PMSB
CAETE, 2013).

Na Figura 3.10 ilustram-se algumas das unidades pertencentes ao Sistema de

Esgotamento Sanitario de Caeté.

At
L .
= ISF e &= )

—

Figura 3.10 — Reator UASB e filtro bioldgico percolador (em construcao),

respectivamente.
Fonte: PMSB Caeté, 2013.
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Nos distritos e povoados, as condi¢cdes do sistema de esgotamento sanitario
sdo precéarias. Por conta dessas precérias condicbes do sistema de
esgotamento nas areas citadas — como a inexisténcia de redes coletoras,
lancamento de esgotos in natura nos corregos da regido e existéncia de fossas
negras — nao ha monitoramento da qualidade dos efluentes gerados. Estas
potenciais fontes poluidoras intensificam a degradacdo dos corpos hidricos
pelo despejo diario e, consequentemente, comprometem a saude publica.
Segundo o PMSB de Caeté, o distrito de Penedia e o povoado de Posses sao
os locais mais carentes em relacdo aos servicos de esgotamento sanitario. Por
fim, conclui-se que o Municipio de Caeté ndo atende a DN COPAM n°
128/2008, pois em 2010 j& deveria ter sistemas de tratamento de esgoto
regularizados ambientalmente e em operagdo, que atendessem pelo menos
80% da populacdo urbana, com eficiéncia de tratamento minima de 60%

(PMSB CAETE, 2013).
3.8.3. Residuos Sélidos

O lixo, ou, residuos sdlidos precisam ser coletados e tratados. O tratamento
consiste na destinacédo dos residuos para aterros sanitarios ou para usinas de
reciclagem ou compostagem. Este processo pode ser bem complexo, dada a
abrangéncia e variaveis desta tematica, merecendo destaque o progressivo
aumento da producdo de lixo a cada ano, que carece de solucdes mais
definitivas e menos paliativas, além da diversidade de residuos gerados, cada

um demandando um especifico manejo.

Segundo dados do PMRS (2010) o Municipio de Caeté registrava 35.436
habitantes na area urbana, responsaveis por gerar 30,81 toneladas de residuos
sélidos urbanos (RSU) diariamente. Contudo, vale ressaltar que, para efeito de
geracdo de residuos, € necessario considerar 100% da populacéo, e nédo
apenas a populacdo urbana. Assim, pode-se entender que os 40.750
habitantes de Caeté geram residuos e, desse total, 35.436 tém seus RSU

coletados. O restante da populagdo, que corresponde a 13%, descarta seus
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residuos de outra forma: enterrando, queimando, jogando em terrenos baldios,

vias publicas ou mesmo nos rios da regido (PMSB CAETE, 2013).

De acordo com as informacdes apresentadas no PMSB de Caeté, sdo 6.256
toneladas/ano de RSU coletados e destinados corretamente ao aterro sanitario
de Sabara. Segundo informacfes da Prefeitura Municipal de Caeté (2016) os
investimentos do municipio referentes a limpeza publica ndo sdo cobrados dos

municipes e nem embutidos no Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU).

Os servicos de limpeza urbana do Municipio de Caeté podem ser considerados
como de bom atendimento a demanda da populag¢édo. Atualmente, 0 municipio
conta com os servicos de coleta, remocao, transporte e destinacao final dos
residuos sélidos domiciliares; varricdo de vias e logradouros publicos; coleta,
remocdao, transporte, tratamento e destinacéo final dos residuos dos servicos
de saude e servicos complementares de limpeza urbana. Algumas dessas
atividades sdo executadas pela empresa terceirizada Localix, especializada
nas atividades de limpeza urbana. Outras atividades sdo realizadas por
equipes proprias da Prefeitura. O municipio conta, ainda, com o Programa Joga
Limpo, executado pela Secretaria de Obras, que quinzenalmente ocorre em
bairros diferenciados da cidade. O referido Programa € destinado ao municipe
que precisa se desfazer de um movel velho ou até mesmo de uma pequena
quantidade de entulho que néo sao recolhidos pela coleta domiciliar regular,
evitando, assim, que haja o descarte irregular em terrenos ou em vias publicas.
O municipio recicla, em média, apenas 1% dos RSU, sendo que tem potencial
para reciclar, aproximadamente, 30% (PMSB CAETE, 2013).

Os servicos de coleta domiciliar sdo realizados no periodo diurno e noturno,
conforme plano de coleta domiciliar do municipio. Atualmente, existem 02
equipes que trabalham no municipio: uma no periodo noturno e outra no
periodo diurno. Nas regifes mais afastadas e nos distritos, onde o acesso é
considerado dificil para os equipamentos, a coleta dos residuos domiciliares é
realizada no periodo diurno. Nas regides centrais, a mesma ocorre no periodo

noturno. Os servigcos de coleta, remocéo e transporte de residuos domiciliares
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atendem 100% do municipio de Caeté, abrangendo as areas urbanas e rurais.
Contudo, existem povoados localizados em areas rurais que ndo sdo atendidos
pelos servicos, como é o caso do povoado denominado Agua Limpa (PMSB
CAETE, 2013).

O servico de varricdo é realizado por meio de equipe padrdao da propria
Prefeitura. O municipio conta com um efetivo préprio de 12 funcionarios,
compondo, no total, 6 equipes de varricdo. Os funcionarios atuam diariamente
nas areas estabelecidas pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de
Caeté. Atualmente, a atividade € desenvolvida apenas na regido central,

incluindo a Praca do Ginasio Poliesportivo.

A Figura 3.11 apresenta-se alguns equipamentos utilizados na varricdo das

ruas do municipio.

Figura 3.11 — Equipamentos da equipe de varri¢do urbana.
Fonte: PMSB Caeté, 2013.

O Municipio de Caeté destina seus residuos domiciliares & Central de
Tratamento de Residuos CTR Macaubas, que fica localizada dentro da cidade
de Sabara. Os residuos dos servicos complementares a limpeza urbana sdo
destinados para uma area prépria localizada dentro do municipio que, por sua
vez, esta se tornando um deposito irregular de materiais da construcao civil
pela falta de controle de acessos (PMSB CAETE, 2013).
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3.8.4. Drenagem Urbana

A drenagem urbana consiste na drenagem pluvial, ou seja, da agua das
chuvas. O sistema de drenagem pode ser micro ou macro. O sistema de micro
drenagem é o sistema mais comum, composto pelos pavimentos das ruas,
guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também,
canais de pequenas dimensdes. A macrodrenagem é constituida, em geral, por
canais (abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensdes, assim como
reservatorios de amortecimento de cheias (detencéo ou retencéo). A drenagem
urbana tem a particularidade de que, o escoamento das aguas das
precipitacdes sempre ocorrera, independentemente de existir ou ndo sistema
de drenagem adequado. A qualidade deste sistema € questionada apenas
guando os prejuizos a cidade se tornam perceptiveis, ou seja, quando ocorrem

as inundacdes e sua intensidade pde em risco a populacéao.

Atualmente, o Municipio de Caeté nao dispde de um Plano Diretor de
Drenagem Urbana, conforme previsto no seu Plano Diretor Participativo (Lei N°
2.496/07). Faltam, com isso, mecanismos para administrar a infraestrutura
relacionada a gestdo das aguas pluviais urbanas e dos rios e cérregos do

municipio.

A Prefeitura de Caeté, por meio da Secretaria de Obras, € a responsavel pelos
servicos de drenagem do municipio. Atualmente, ndo ha previsdo de
orcamento para obras no setor de drenagem, sendo 0s recursos para tal
finalidade geralmente obtidos através da criacdo de projetos e solicitacdo de
verbas junto aos Governos Estadual e Federal. A Prefeitura Municipal ndo
dispde de cadastro técnico de seu sistema de micro e macrodrenagem. A area
urbana central concentra as poucas canalizacdes estruturantes existentes. Nos
distritos do municipio ndo foram identificadas intervengdes significativas nas
malhas de drenagem naturais (PMSB CAETE, 2013).

A macrodrenagem da area urbana do Municipio de Caeté é composta pela
malha de drenagem natural formada pelos cursos d’agua que se localizam nos

talvegues e fundos de vales, além de trechos canalizados desses coérregos,
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bem como implantacdes de dispositivos hidraulicos, tais quais bueiros e pontes
nas travessias viarias. O principal curso d’agua inserido no perimetro urbano de
Caeté é o Corrego Caeté (Figura 3.12), apresentando uma extensao
aproximada de 3,0 km em leito natural e 2,0 km ja canalizado em secéo aberta.
Os dois principais afluentes do Corrego Caeté sdo os Corregos Pedra Branca,
com extensdo aproximada de 2,3 km em leito natural, e o Corrego Soberbo,
também com 2,3 km em leito natural. Além desses, existem outros corregos,
tais quais os corregos Bonsucesso, Biboca, Mundéus, entre outros, com
secdes hidraulicas e trechos menores (PMSB CAETE, 2013).

Figura 3.12 — Corrego Caeté — Avenida Dr. Jodo Pinheiro, altura da Praca José P.

de Souza.
Fonte: PMSB Caeté, 2013.

De modo geral, os corpos hidricos — em sua maior parte na area que adentra a
zona urbana da sede — apresentam assoreamento em sua calha que, somadas
as secdes de escoamento insuficientes para vazdes oriundas de chuvas
intensas, refletem em varias ocorréncias de inundacbes. O processo de
assoreamento advém dos sedimentos trazidos de montante, bem como do
langamento ilegal de residuos diversos nos leitos e margens dos corpos d’agua
(PMSB CAETE, 2013).

O perimetro urbano de Caeté, com area aproximada de 1.022 ha, tem suas

ruas na grande maioria pavimentadas, variando entre os pavimentos asfaltico,
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paralelepipedo e terreno natural. E possivel identificar poucos elementos de
microdrenagem na regido, sendo que o escoamento se d4 mais na forma
superficial do que subterranea. No entanto, alguns trechos de galerias séo
observados, como nas ruas José Cerqueira, Dama da Noite, Girassol, entre
outras. Também ndo h& estimativa em relacdo a extensdo das galerias e tdo
pouco da capacidade de transporte das mesmas, em fungéo da inexisténcia de
cadastro dessas redes. Problemas de alagamento das vias, causado por
diversos fatores, dentre eles a insuficiéncia hidraulica e falta de manutencao

das galerias existentes, sdo recorrentes (PMSB CAETE, 2013).

3.9. Energia Elétrica

A Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) atende a distribuicdo de
energia elétrica no Municipio de Caeté. De 1999 a 2003 houve um aumento do
namero de consumidores equivalente a 13%, passando de 10.875, em 1999,
para 12.312 usuarios em 2003. No entanto, o consumo de energia total no
municipio reduziu. Em 1999, foram consumidos 31.733.373 KWh e, em 2003, a
energia utilizada foi de 30.116.914 KWh. Esse efeito de redu¢do do consumo
energético foi resultado do intenso investimento em publicidade para economia
energética feita pelo Governo Federal, juntamente com a regulacdo do
consumo industrial (PMSB CAETE, 2013).

O Quadro 3.18 quantifica as fontes de energia utilizadas nas residéncias de
Caeté. Fica visivel que a grande maioria da populacédo é servida de energia
elétrica (98%). No entanto, ainda existem redutos aonde a energia elétrica ndo
chegou. S&o quantificadas 90 residéncias que utilizam fontes de energias

alternativas.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 91




2D H F

CONSULTORIA E ENGENHARIA

CBH Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACT\O DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIPROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

Quadro 3.18 — Fontes de energia em residéncias de Caeté.

Tipo de iluminacéo NUumero de residéncias
Com medidor proprio 3.844
Com medidor comunitério 531
Sem medidor 41
Oleo, querosene ou gas 19
Vela 42
Outra forma 29

Fonte: PMSB Caeté, 2013.

3.10. Educacéo

No que diz respeito a Educacéo verifica-se que as proporcdes de criancas e
jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica a
situacao da educacéao entre a populacdo em idade escolar do estado e compde
o IDHM Educacdo. No municipio, a proporcdo de criancas de 5 a 6 anos na
escola é de 93,37%, em 2010. No mesmo ano, a propor¢ao de criancas de 11
a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental € de 83,19%; a
propor¢éo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo é de
70,19%; e a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo
€ de 47,74%. Entre 1991 e 2010, essas proporcbes aumentaram,
respectivamente, em 38,33 pontos percentuais, 37,19 pontos percentuais,
51,61 pontos percentuais e 35,27 pontos percentuais, conforme Figura 3.13
(ATLAS BRASIL, 2013).

Em 2010, 81,28% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam
cursando o ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série.
Em 2000 eram 85,72% e, em 1991, 71,94%. Dos jovens adultos de 18 a 24
anos, 9,57% estavam cursando o ensino superior em 2010. Em 2000 eram
3,33% e, em 1991, 1,64% (ATLAS BRASIL, 2013).
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Figura 3.13 — Fluxo escolar por faixa etaria em Caeté.
Fonte: Atlas Brasil, 2016. PNUD, Ipea e FJP, 2010.
Também compfe o IDHM Educacdo um indicador de escolaridade da
populacdo adulta, o percentual da populacéo de 18 anos ou mais com 0 ensino
fundamental completo. Esse indicador carrega uma grande inércia, em funcéo
do peso das geracdes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e
2010, esse percentual passou de 41,84% para 53,79%, no municipio, e de
39,76% para 54,92%, em Minas Gerais. Em 1991, os percentuais eram de
29,56%, no municipio, e 30,09%, no Estado. Em 2010, considerando-se a
populacdo municipal de 25 anos ou mais de idade, 6,23% eram analfabetos,
48,52% tinham o ensino fundamental completo, 35,38% possuiam o0 ensino
médio completo e 7,95%, o superior completo. No Brasil, esses percentuais
sdo, respectivamente, 11,82%, 50,75%, 35,83% e 11,27% (ATLAS BRASIL,
2013). Na Figura 3.14 apresentam-se algumas das informagfes apresentadas

anteriormente.
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Figura 3.14 — Escolaridade da populacéo adulta.

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.
O indicador Expectativa de Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia
escolar da populacdo em idade escolar. Mais precisamente, indica o numero de
anos de estudo que uma crianga que inicia a vida escolar no ano de referéncia
deverd completar ao atingir a idade de 18 anos. Entre 2000 e 2010, ela passou
de 10,02 anos para 8,90 anos, no municipio, enquanto em Minas Gerais
passou de 9,16 anos para 9,38 anos. Em 1991, a expectativa de anos de
estudo era de 8,58 anos, no municipio, e de 8,36 anos, no Estado (ATLAS
BRASIL, 2010).

No que diz respeito a infraestrutura, dados do Ministério da Educagéo apontam
a existéncia de um total de 236 docentes no Municipio de Caeté, dentre os
quais 162 séo do ensino fundamental, 24 do ensino médio e 50 do ensino pré-
escolar. O municipio conta com 44 instituicbes de ensino, das quais 23 séo
escolas de ensino fundamental, 4 de ensino médio e as 17 restantes sao pré-
escolas. A educacdo representa, em Caeté, 21,3% dos gastos municipais
(PLHIS, 2011). Considerando os dados secundarios obtidos, observa-se que o
namero de docentes para o ensino fundamental supera a proporcdo de 40
alunos por professor, sendo que, em pior situagdo, encontram-se as preé-
escolas e o0 ensino médio, com aproximadamente 3 e 6 professores por

instituicdo, respectivamente.

No tocante as redes, orgaos e estruturas de educacao formal e ndo formal com

capacidade de apoiar projetos e acbes de educacdo ambiental combinados
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com programas de saneamento basico, merece destaque a Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente, que realiza
diversos projetos e acdes de educacdo ambiental, como: (i) blitz educativas
com entrega de panfletos educativos, mudas de plantas, lixeiras para os carros;
(i) palestras para escolas, empresas e para a populacdo (quando solicitado),
geralmente realizadas em épocas comemorativas, como o dia da Agua, do
Meio Ambiente e da Arvore; comemoracdo do més ambiental (junho) com
gincanas nas escolas municipais; (iv) plantios de mudas de arvores, junto com
as escolas, em beira de rios, nascentes e locais degradados; e (v) visitas com
as escolas ao SAAE de Caeté. Segundo informacfBes da Secretaria, as
atividades relacionadas as escolas tém resultados gratificantes, havendo, a
cada ano, maior envolvimento e interesse das criangas com 0 meio ambiente.
E, em relacdo a populacdo, observa-se um maior envolvimento e

comprometimento com a coleta seletiva (PMSB CAETE, 2013)

3.11. Emprego, Mao-de-obra e Mercado de Trabalho

No contexto de mercado de trabalho vale analisar a evolu¢do dos indices de
populacdo economicamente ativa no municipio. Entre 2000 e 2010, a taxa de
atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa
populacdo que era economicamente ativa) passou de 62,77% em 2000 para
63,15% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacdao (ou seja, 0
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada)
passou de 17,18% em 2000 para 7,80% em 2010. Em 2010, das pessoas
ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio, 8,93% trabalhavam
no setor agropecuério, 7,89% na industria extrativa, 10,61% na industria de
transformacao, 8,48% no setor de construcdo, 0,91% nos setores de utilidade
publica, 12,47% no comércio e 45,54% no setor de servicos (ATLAS BRASIL,
2013).

Na Figura 3.15 ilustram-se algumas das informacdes supramencionadas.
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Figura 3.15 — Composicao da populagdo economicamente ativa (18 anos ou mais

de idade) em Caeté no ano de 2010.
Fonte: Atlas Brasil, 2016. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

O Quadro 3.19 apresenta um comparativo entre as taxas de ocupacao entre 0s
censos de 2000 e 2010.

Quadro 3.19 — Ocupacéo da populagcdo de 18 anos ou mais em Caeté.

Descricdo 2000 2010
Taxa de atividade 62,77 63,15
Taxa de desocupacédo 17,18 7,80
Grau de formalizagéo dos ocupados - 18 anos ou mais 61,34 70,63

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo 52,11 63,65

% dos ocupados com médio completo 34,03 49,51

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 52,55 15,38

% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 79,35 73,51

Percentual dos ocupados com rendimento de até 5 salarios minimo 95,87 94,80
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

Ja no Quadro 3.20 apresenta-se a distribuicdo da populacdo de Caeté por

grupos de atividades.
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Quadro 3.20 — Ocupacéao da populacdo por grupo de atividades.
Descricéo Homens Mulheres Total
lerjiiilljjllttﬂrrz pecuaria, producéo florestal, pesca e 1.220 341 1561
Industrias extrativas 1.279 75 1.354
IndUstrias de transformacéao 1.340 492 1.832
Eletricidade e gas 0 0 0
ég:fériz%:)égglidades de gestao de residuos e 119 0 119
Construgéo 1.415 65 1.480
%%?gggligt;eparagéo de veiculos automotores e 1192 1327 2519
Transporte, armazenagem e correio 870 121 991
Alojamento e alimentagéo 329 368 697
Informacgédo e comunicacgao 43 48 91
rAetli:cdiggZS c1)‘isnanceiras, de seguros e servigos 73 64 137
Atividades imobiliarias 15 9 24
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 224 197 421
éélr\ggﬁedrﬁzna;g:ggustratlvas e servigcos 259 299 481
Administracdo publica, defesa e seguridade social 468 380 848
Educacéo 139 740 879
Saude humana e servigos sociais 274 613 887
Artes, cultura, esporte e recreacao 67 49 116
Outras atividades de servigos 78 285 363
Servigos domeésticos 148 1.607 1.755
Atividades mal especificadas 630 290 920

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

A partir da analise do Produto Interno Bruto Municipal (PI1B, 2013), Figura 3.16,

observa-se que o setor industrial é a principal atividade econdmica que

contribui com o PIB do municipio, seguido da prestacao de servicos.
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Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Minas Gerais

Caeté

Figura 3.16 — PIB Municipal.
Fonte: IBGE, 2010.

Baseado na vocacdo econémica do Municipio de Caeté a andlise de emprego
e mao-de-obra sera apresentado em nivel de perfil municipal do mercado de
trabalho por setor de atividade econdmica, conforme apresentado na Figura
3.17.

Pessoas ocupadas por setor 2007 - 2013

Caeté

Figura 3.17 — Emprego por atividade econdmica.
Fonte: IBGE, 2010.

Assim, as estatisticas apresentadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE) / Cadastro Nacional de Empregados e Desempregados (CAGED) 2016

apresenta um balanco negativo principalmente nos setores ligados a prestacéo
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de servicos e comércio de transformacao, conforme detalhamento apresentado
no Quadro 3.21. Estes setores sdao o0 de maior concentracdo do

contingenciamento econdmico do municipio.

Quadro 3.21 — Emprego e Mdo de Obra por Atividade Econdmica.

Extrativa Mineral Servigos
1) Admissdes 40 1) Admissdes 583
2) Desligamentos 82 2) Desligamentos 632
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 327 N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 1.545
Total de Estabelecimentos 12 Total de Estabelecimentos 689
Variacdo Absoluta -42 Variacdo Absoluta -49
Inddstria de Transformacé&o Administracédo Publica
1) Admissdes 296 1) Admissbes 239
2) Desligamentos 383 2) Desligamentos 204
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 823 N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 267
Total de Estabelecimentos 128 Total de Estabelecimentos 4
Variacdo Absoluta -87 Variacdo Absoluta 35
Servicos Industrial de Utilidade Publica AETEpEEUETE, Eth,reaggcio vegetsl, Coga &
1) Admissdes 1) Admissbes 65
2) Desligamentos 2 2) Desligamentos 70
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 138
Total de Estabelecimentos 2 Total de Estabelecimentos 103
Variacéo Absoluta -2 Variacéo Absoluta -5
Construcdao Civil Comércio
1) Admissodes 275 1) Admissdes 440
2) Desligamentos 403 2) Desligamentos 504
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 254 N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 1.165
Total de Estabelecimentos 52 Total de Estabelecimentos 593
Variacéo Absoluta -128 Variacéo Absoluta -64

Fonte: MTE/CAGED, 2016.

3.12. Economia e Perfil Industrial

De acordo com os dados constantes no ZEE o Municipio de Caeté conta com
uma economia de baixo valor agregado em seus produtos, tanto na area rural,
quanto na industrial. Estad localizado a margem de um grande centro

consumidor (Belo Horizonte) que é dependente de suas zonas externas para a
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localizacé&o de grandes industrias. Nesse cenario, as vocagdes econdmicas de
Caeté passam a se distanciar do setor de servicos — que j& apresenta padrao
adequado para os seus 40 mil habitantes — e se aproximar do mercado da
metrépole (BRANDT, 2007).

A mineracdo é um importante eixo de desenvolvimento econémico para toda a
regido e deve ser exercitada, principalmente, em pequenas e médias industrias
de beneficiamento de minério e siderurgia. Para tanto, o0 municipio ja conta com
uma zona industrial designada e disponivel para novos empreendimentos
(PMSB CAETE, 2013).

Segundo dados do IBGE (2010), o Produto Interno Bruto Municipal (PIBM) de
Caeté, era de R$ 291.204.000,00, o que equivale a um PIB per capita de R$
7.139,80. No cenario metropolitano, 0 municipio contribui com
aproximadamente 0,27% do PIB. O setor de servicos possui 0 maior indice de
contribuicdo no PIB municipal; porém, o setor industrial foi 0 que apresentou
um indice de crescimento mais elevado nos ultimos 5 anos. Ja o setor
agropecuario, apesar de apresentar um menor crescimento proporcional em
relacdo aos outros dois setores, também mostrou evolu¢do (PMSB CAETE,
2013).

O setor agropecuario detém um pouco mais de 5% do PIB municipal e a menor
quantidade de empregados, sendo seus principais produtos a banana e o gado
leiteiro. As agroindustrias séo responsaveis pela melhoria da qualidade de vida
dos produtores rurais e de suas familias, assim como pela geracdo de emprego
e aumento da renda em éreas rurais (PLHIS, 2011). O Quadro 3.22 apresenta
a evolucao do PIB de Caeté para os anos de 2000, 2005 e 2010, segundo a

divisdo por setor produtivo.
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Quadro 3.22 — Produto Interno Bruto de Caeté.
Setor 2000 2005 2010
Agropecuéria 6.605,00 10.345,00 14.686,00
Industria 13.171,00 30.284,00 55.303,00
Servigos 60.353,00 116.953,00 199.922,00

Fonte: IBGE, 2010.

Frente ao cenario econémico e mercado de trabalho que vem se delineando ao
longo de 2015, vale detalhar e estratificar o Perfil Industrial e o Mercado de
Trabalho para o setor, no ambito municipal. No periodo de jan-dez/2015 foram
registrados 113 estabelecimentos industriais no municipio. A partir da
estratificacdo proposta no Quadro 3.23, fica clara a estagnagdo do setor
industrial, principalmente no setor de produtos alimenticios, bebidas e alcool

etilico.

Quadro 3.23 — Estratificagdo do perfil industrial.

Inddstria de produtos minerais ndo metalicos Ineltsire do papel, pEpel:e, ceiionsl &

gréfica
1) Admissbes 3 1) Admissbes
2) Desligamentos 10 2) Desligamentos 1
: N° Emp. Formais - 1°
[0} - 10
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 27 Jan/2016 4
Total de Estabelecimentos 9 Total de Estabelecimentos 7
Variacéo Absoluta -7 Variagdo Absoluta -1

Ind. da borracha, fumo, couros, peles,

IndUstria Metallrgica o ; :
similares, ind. diversas

1) Admissdes 45 1) Admissbes 10
2) Desligamentos 54 2) Desligamentos 18
. N° Emp. Formais - 1°
o _10
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 72 Jan/2016 40
Total de Estabelecimentos 20 Total de Estabelecimentos 5
Variacéo Absoluta -9 Variagdo Absoluta -8

Industria téxtil do vestuario e

IndUstria do material elétrico e de comunicagdes A
¢ artefatos de tecidos

1) Admissdes 1) Admissdes 4
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2) Desligamentos

2) Desligamentos 4

N° Emp. Formais - 1°

o ic _ 10
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 Jan/2016 16
Total de Estabelecimentos 1 Total de Estabelecimentos 15
Variacao Absoluta Variacdo Absoluta
Industria do material de transporte iz (_je prodytos a'”?‘.en“c'os-
bebidas e &lcool etilico
1) Admissdes 1) Admissdes 134
2) Desligamentos 2) Desligamentos 167
. N° Emp. Formais - 1°
o _10
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 Jan/2016 235
Total de Estabelecimentos 1 Total de Estabelecimentos 41
Variacdo Absoluta Varia¢do Absoluta -33
Industria da madeira e do mobiliario Inddstria Mecanica
1) Admissdes 13 1) Admissdes 49
2) Desligamentos 26 2) Desligamentos 72
. N° Emp. Formais - 1°
o _10
N° Emp. Formais - 1° Jan/2016 20 Jan/2016 152
Total de Estabelecimentos 12 Total de Estabelecimentos 8
Variacdo Absoluta Variacdo Absoluta -23

Fonte: MTE/CAGED, 2016.

3.13. Outros Programas

Segundo informacbes do PMSB de Caeté (2013), esta previsto, dentro do
contrato de convénio assinado entre o SAAE e a Caixa Econémica Federal
(CEF) — para financiamento das ETEs dos distritos de Antonio dos Santos,
Penedia, Rancho Novo e Morro Vermelho — o repasse de 1% do valor do
contrato para realizacdo de Trabalho Técnico Social (TTS) pelo SAAE. No
periodo de um ano previsto para as obras serdo organizadas as “ruas do lazer”
nas pragas dos distritos, locais onde havera palestras educativas sobre
saneamento e meio ambiente e concursos de redacdo, dentre outras

atividades.
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3.14. Caracterizagdo do Meio Fisico Municipal

Neste item serd realizada a caracterizagdo do meio fisico do municipio de

Caeté.

3.14.1. Clima

O clima do Municipio de Caeté pode ser caracterizado como tropical
semiumido afetado pela altitude, com verfes Umidos e invernos secos,
segundo classificacdo de Koppen-Geiger. A temperatura média anual é 21° C,
com temperaturas médias maximas anuais de 26°C e temperaturas meédias
minimas anuais de 16°C. Deve-se ressaltar que nas regides serranas as
temperaturas meédias tendem a ser sensivelmente menores. O periodo chuvoso
se concentra entre novembro e fevereiro, periodo que é, também, o mais
guente do ano. Durante o inverno se registram temperaturas mais baixas,
sendo a média nunca é inferior a 12°C. A pluviosidade anual é de 1.287 mm
(VALADAO E SALGADO |, 1997).

Durante o inverno predomina a influéncia da Frente Polar Atlantica e do
Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS). As caracteristicas de tempo
que caracterizam esse fenémeno sao condicfes de céu claro, ventos fracos,
baixos valores de umidade a tarde e grande amplitude térmica. No verdo, as
linhas de instabilidade ocorrem com maior frequéncia e a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) contribui para altas taxas de
precipitacdo, com quatro dias consecutivos de chuva, no minimo (PMSB
CAETE, 2013).

Em relacdo ao clima, merece destaque o fato de que o alinhamento das cristas
da Serra da Piedade e Serra do Descoberto exerce grande influéncia. Suas
orientacdes no sentido leste/oeste dividem esses sistemas serranos em duas
vertentes: uma ao norte e outra ao sul, levando a variagdes nos microclimas
locais, na medida em que as vertentes ao sul recebem mais diretamente a
influéncia das correntes polares, sendo por isso sensivelmente mais Umida do
que as do norte (PMSB CAETE, 2013).
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Na Figura 3.18, apresenta-se a variacao pluviométrica e climatica de Caeté.

g € Altitude: 927m Climate: Cwa 2027199 mm: 1458 mm
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Figura 3.18 — Variagao pluviométrica e climatica em Caeté.
Fonte: Climate Data, 2016.

3.14.2. Recursos Hidricos

O Municipio de Caeté se situa na regido do Alto Curso do Rio das Velhas
(parcialmente) e na regi&o do Médio Curso do Rio das Velhas. E banhado pelo
Rio Vermelho, na regido nordeste; pelos ribeirdes Juca, Comprido, Sabara e do
Engenho Velho; e pelos cérregos Caeté, Jacu e Vieira (ou Jeriza),
concentrados na regido oeste e sudoeste. Esta subdividido em trés sub-bacias,
sendo estas descritas abaixo (PMSB CAETE, 2013):

» Sub-bacia do Ribeirdo Caeté/Sabara, na qual se destacam o0s
corregos Caeté, Branddo, Maria da Costa, Jacu e o0s ribeirdes
Caeté/Sabara e Juca Vieira;

» Sub-bacia do Ribeirdo da Prata, formada principalmente pelos
corregos Olhos D’agua, Maquiné, Ponte Preta e Ribeirdo da Prata;

» Sub-bacia do Rio Taquaracu, na qual se destacam o Ribeirdo Rio
Bonito e o Rio Vermelho.
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Segundo dados do SAAE de Caeté e do PMSB, o municipio é abastecido por

seis mananciais:

Cérrego do Jacu — Bacia do Coérrego Carrapato;
= Corrego Carrapato;

= Corrego Dantas;

= COrrego Santo Antonio

= Corrego Descoberto; e

= Ribeirdo Ribeiro Bonito.

Entre os principais cursos d’agua do municipio de Caeté se destacam os
corregos Carrapato e Comprido. Quando estes se encontram, formam o
corrego do Gaia, afluente da margem esquerda do Ribeirdo Sabara, que
desagua diretamente no Rio das Velhas. Outras importantes drenagens sdo 0s
ribeirdes Vermelho, Ribeiro Bonito, Caeté (ou Sabara), do Herdeiro, além do
corrego do Jacu. No municipio verifica-se, ainda, a presenca de algumas
bacias lacustres, como as lagoas do Herdeiro, Teceldao e dos Tubarbes. O
corrego Caeté é um afluente da margem esquerda do ribeirdo Sabara e,
portanto, um subafluente do rio das Velhas. Sua nascente localiza-se no
Municipio de Caeté, a uma altitude de 1.300 metros na Serra do Espinhaco,
proximo ao limite com os Municipios de Bardo de Cocais e Santa Barbara. Em
seu percurso, o cérrego banha a cidade de Caeté de sul a oeste, dai sua
importancia no grande escoadouro da é&rea urbana. Sua foz, no ribeirdo
Sabara, localiza-se no limite dos municipios de Caeté e Sabard (PMSB
CAETE, 2013).

A analise de Ordem dos cursos d’agua do Municipio de Caeté demonstra que o
seu rio de maior ordem € o Rio Vermelho (Ordem 6), que recebe as aguas do
Ribeirdo Ribeiro Bonito (Ordem 5). Além deste Ribeirdo, os demais cursos
d’agua classificados na analise morfométrica como de Ordem 5 séo: Corrego
Olhos- D’agua, Ribeirdo do Gaia, Ribeirdo Juca- Vieira, Coérrego Caeté,

Ribeirdo do Peixe, Cérrego Séo Jodo, Cérrego da Pimenta e Codrrego
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Montalvdo. Essa andlise indica esses cursos d’agua como o0s principais
tributarios municipais (PMSB CAETE, 2013).

3.14.3. Geologia

O municipio de Caeté insere-se nos dominios do Quadrilatero Ferrifero, o qual
abarca, total ou parcialmente, os territorios de mais de 30 municipios,
abrangendo uma é&rea de aproximadamente 7.200 kmz2. Localizado entre as
coordenadas 19°45’ a 20°30’ Sul e 44°30’ a 43°07’ Oeste, os principais limites
do Quadrilatero Ferrifero sdo: ao norte, o alinhamento da Serra do Curral; ao
sul, as serras de Ouro Branco e Itatiaia; a oeste, a Serra da Moeda e, a leste, o
conjunto formado pela Serra do Caraca e pelo inicio da Serra do Espinhaco
(DORR 1, 1969). A regido foi assim denominada devido a configuracéo
“planimétrica quadrangular’ dos maiores depodsitos de minério de ferro, que
aparece nas principais elevacdes que a delimitam, consistindo, atualmente, em

uma das mais importantes provincias minerais do Brasil (PMSB CAETE, 2013).

Do ponto de vista estrutural, o Quadrilatero Ferrifero caracteriza-se por
apresentar grandes feicGes morfoestruturais, comumente invertidas. Essas
feicbes constituem, essencialmente, estruturas com geometria de anticlinais e
sinclinais, associadas com sistemas de falhas de empurrdo e zonas de
transcorréncias. A estas estruturas s&o associados trés eventos deformacionais
compressivos, o principal deles denominado de Arqueamento Rio das Velhas
(BRANDT, 2007). A principal estrutura resultante desses eventos na area de
estudo corresponde ao sinclinal da Serra da Piedade (CODEMIG, 2005).

A geologia regional do Quadrilatero Ferrifero é caracterizada, principalmente,
pelas seguintes grandes unidades litoestratigraficas: i) Embasamento
Cristalino, ii) Supergrupo Rio das Velhas, iii) Supergrupo Minas, iv) Supergrupo
Espinhago e v) Coberturas Sedimentares Cenozoicas. No territorio de Caeté
ocorrem: a) Rochas dos Complexos Metamorficos (embasamento cristalino); b)
Supergrupo Rio das Velhas, com os Grupos Maquiné e Nova Lima; c)
Supergrupo Minas, através dos Grupos Sabara, Piracicaba, Itabira e Caraca; d)

Supergrupo Espinhaco, representado pela presenca de formacdes do Grupo
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Conselheiro Mata; além de e) Coberturas Sedimentares Cenozoicas (PMSB
CAETE, 2013).

3.14.4. Relevo

O relevo do Municipio de Caeté é diversificado, devido a sua complexa
natureza litologica e estrutural. As menores cotas altimétricas observadas
associam-se a faixa de altitude situada entre 760 e 900 metros e correspondem
as areas das planicies de inundacao dos principais rios e corregos, em seus
baixos cursos, dispostos nas regides limitrofes do municipio. A faixa que cobre
as cotas altimétricas de 901 a 970 metros esta situada nas planicies de
inundacdo dos corregos e ribeirdes afluentes aos principais rios municipais,
assim como no médio curso desses. Entre 971 e 1.085 metros de altitude
encontram-se dispostos o0s altos cursos das planicies fluviais dos principais
cursos d’agua de Caeté, assim como divisores hidrograficos. Essa faixa
representa, aproximadamente, 41% do territorio caeteense, constituindo-se nas

principais cotas altimétricas do municipio (PMSB CAETE, 2013).

A faixa de altitude de 1.086 a 1.149 metros representa as porcfes do relevo
gue atuam como divisores hidrogréaficos das grandes bacias de drenagem do
municipio. As demais faixas de altitude, de 1.150 até 1.715 metros,
correspondem as regides serranas e soerguidas do territGrio municipal,
representadas, principalmente, pela Serra da Piedade e pelas cristas e
escarpas da Serra do Espinhaco. O Quadro 3.24 apresenta as faixas de
declividade de Caeté, contendo os tipos de relevo presenciados no municipio,
assim como as areas total e relativa de cada faixa (PMSB CAETE, 2013).
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Quadro 3.24 — Faixas de declividade de Caeté.

Faixas de declividade de Caeté

Declividade (%) Relevo Area total (Km2) Area Relativa (%)
0até 3 Plano 80.5195 14.85
. Suavemente

3até 8 Ondulado 28.3607 5.23

8 até 20 Ondulado 140.8133 25.97

20 até 45 Fortemente 247.1828 45.59

Ondulado
45 até 75 Montanhoso 42.5442 7.85
> 75 Escarpado 2.7484 0.51

Fonte: PMSB Caeté, 2013.

O relevo plano corresponde as areas das planicies fluviais do Municipio de
Caeté que ndo se encontram em vales encaixados, assim como a depressdes
e areas rebaixadas, correspondendo a um total de 14,85% do territorio. A faixa
de declividade de 3 a 8%, identificada como sendo de relevo suavemente
ondulado, esta disposta sobre uma area relativamente pequena do municipio
(5,23%), situando-se, principalmente, sobre as vertentes esculpidas sobre as
rochas do Complexo Caeté e no baixo curso dos principais rios municipais. O
relevo do tipo Ondulado esta presente sobre 25,97% do municipio, ocorrendo,
preferencialmente, na soleira de encostas e divisores hidrograficos, com
grande ocorréncia sobre as é&reas do Complexo Caeté, conformando
alinhamentos de morros de direcdo geral norte-sul, condicionados
principalmente pela rede de drenagem (PMSB CAETE, 2013).

A principal classe de relevo do municipio de Caeté é o Fortemente Ondulado
(45,59%), o qual se dispde ao longo de todo o territério, com maior presenca
nas zonas de contato entre unidades e formacdes geoldgicas de diferentes
composicdes rochosas, assim como a beira de zonas montanhosas e escarpas
das principais serras do municipio. As areas de relevo montanhoso e
escarpado estdo situadas na Serra da Piedade e na Serra do Espinhaco,
sobretudo em sua porcéo sul (PMSB CAETE, 2013).
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4. DIAGNOSTICO DO DISTRITO DE PENEDIA

A andlise das informacfes em nivel de setor censitario (IBGE, 2010) tem por
objetivo delinear o perfil socioespacial e socioeconébmico de insercdo das
Familias/Localidades beneficiarias das acbes que envolvem o desenvolvimento
da proposta de Elaboracdo de Projetos de Infraestrutura de Saneamento
Béasico demandada pelo Comité de Bacia Hidrografica Rio das Velhas, através
do Ato Convocatorio 004/2016.

A ampliacdo da escala geografica de municipio (ou area minima comparavel)
para setor censitario permitira especificacdes e estimacdes mais rigorosas dos
processos espaciais envolvidos nos modelos demogréaficos, econdémicos,
sociais e ambientais, dessa forma, as analises dispostas a seguir deverdo
contribuir no processo de elaboracéo das propostas a serem desenvolvidas em
consonancia a realidade local e as propostas apresentadas pelos

demandantes.

4.1.Localizacado conforme Setor Censitario

O Distrito de Penedia é regido alvo da elaboracdo e desenvolvimento de

projetos de infraestrutura de saneamento, no Municipio de Caeté.

Para efeitos de caracterizacdo local de Penedia, foram compiladas as
informacBes referentes aos setores censitarios rurais 311000405000033
(SC33) e 311000420000002 (SCO02), registrados pelo IBGE (2010),
correspondente a area de insercéo das familias beneficiarias, dessa forma para
efeitos de caracterizacdo e analise constantes no presente relatério, 0 universo
amostral sera definido a partir deste. O detalhamento dos setores censitarios
em analise esta disposto no Quadro 4.1. JA na Figura 4.1 apresenta-se a

localizag&o dos setores mencionados no contexto Municipal.
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Sede Municipal

Figura 4.1 - Locélizagéo dos setores SC02 e SC33 no contexto municipal.
Fonte: IBGE, 2010
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ID do Setor
Censitario

Quadro 4.1 — Descricdo dos setores censitarios.

Detalhamento

Categoria

SC33

Com densidade demografica de 11.34 hab/km2 segundo o
IBGE (2010) o perimetro de abrangéncia do setor inicia-se
NO Observatorio Astrondmico Da UFMG Na Serra Da
Piedade, Limite Com Sabara . Do Ponto Inicial Segue Limite
Distrital Com Penedia Até Alcancar A Mais Alta Nascente Da
Direita Do Cérrego Paneleiro, Dai Descendo O Corrego
Paneleiro Até A Foz Do Coérrego Do Bau, Dai Descendo O
Coérrego Do Bau Até A Foz Do Cérrego Cardoso, Segue
Subindo O Corrego Cardoso, Ainda Limite Distrital Com
Penedia Até Estrada Para Quintas Da Serra, Segue Estrada
Para Quintas Da Serra Sentido Caeté Até O Ponto Fronteiro
A Estacdo De Tratamento De Agua / Caixa Dagua Do Saae
(Exclusive), Na Vila Das Flores, A Uma Distancia
Aproximada De 50 Metros Do Encontro Da Estrada Saida
Para Quintas Da Serra Com Rua Azaléia (Exclusive), Deste
Ponto Segue Contornando A Rua Azaléia (Exclusive),
Estacdo De Tratamento De Agua / Caixa Dagua Do Saae
(Exclusive), Na Vila Das Flores, Segue Passando Por Uma
Caixa Dagua, A Uma Distancia Aproximada De 300 Metros
Do Final Da Rua Joaquim Simdes Silva Rato (Exclusive), Dai
Segue Em Reta Até A Torre Tv / Telemig, Ponto Fronteiro Ao
Final Da Rua Raimundo Peixoto (Exclusive), Dai Segue Pelo
Espigdo Morro Do Serrote, Cruza A Estrada Para Sabara A
Uma Distancia Aproximada De 180 Metros Da Confluéncia
Das Ruas Bonfim (Exclusive) E Bardo Do Rio Branco
(Exclusive), Deste Ponto, Segue Contornando Rua Ismael
Félix (Exclusive), Travessa Ismael Félix (Exclusive), Rua
Santa Fructuosa (Exclusive), Rua F (Exclusive), Rua B
(Exclusive), Rua D (Exclusive), Rua A (Exclusive), Rua G
(Exclusive) Até O Ponto De Confluéncia Da Rua Hezick
Alvares (Exclusive), Rua Cruz Das Almas (Inclusive) E
Estrada Para Morro Vermelho, Deste Ponto Segue Estrada
Para Morro Vermelho, Sentido Morro Vermelho Até O
Cruzamento Com O Ribeirdo Juca Vieira, Limite Distrital Com
Morro Vermelho, Dai Segue Descendo O Ribeirdo Juca
Vieira Até Sua Confluéncia Com Ribeirdo Do Gaia, Limite
Com Sabara, Deste Ponto, Segue Pelo Divisor De Aguas Da
Margem Direita Do Ribeirdo Juca Vieira, (Limite Com Sabara
Até A Nascente Do Corrego Padrdo), Dai Descendo O
Corrego Padrdo Até Sua Foz No Ribeirdo Sabara, Deste
Ponto Subindo O Ribeirdo Sabara Até A Foz Do Corrego
Caeté, Dai Segue Pelo Divisor De Aguas Da Margem Direita
Do Coérrego Camboeiro, Ainda Limite Com Sabara, Alcanca /
Segue A Serra Da Piedade, Divisor De Aguas Do Corrego
Camboeiro (Inclusive), Corrego Da Praia (Exclusive),
Cérrego Brumado (Exclusive), Cérrego Monjolo (Exclusive) E
Cérrego Do Bau (Inclusive), Dai Até O Ponto Inicial.

Rural

SC02

Com densidade demografica de 31.55 hab/km2 segundo o
IBGE (2010) o perimetro de abrangéncia do setor inicia-se no
Cérrego Paneleiro Com Coérrego Cardoso, Limite Distrital
Caeté / Penedia. Do Ponto Inicial Segue Subindo O Coérrego
Paneleiro, Limite Distrital Caeté / Penedia Até Sua Mais Alta

Rural
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Nascente Da Direita, Dai Segue Limite Distrital Caeté /
Penedia Até A Serra Da Piedade, Limite Municipal Caeté /
Sabara E Distrital Caeté / Penedia / Rogas Novas, Deste
Ponto, Segue Limite Distrital Penedia / Rogas Novas, Pela
Serra Da Piedade / Descoberta, Divisor De Aguas Do
Cédrrego Paneleiro (Inclusive), Ribeirdo Do Peixe (Exclusive),
Coérrego Formiga (Exclusive), Coérrego Santo Antdnio
(Inclusive) Até O Ponto Fronteiro As Nascentes Do Cérrego
Formiga (Exclusive), Coérrego Braga (Exclusive) E Corrego
Santo Antdnio, Dai Segue Pelo Divisor De Aguas Do Corrego
Braga (Exclusive) E CdOrrego Santo Antdnio Até A Estrada
Caeté / Rocas Novas, Dai Segue Pela Estrada Caeté / Rocas
Novas, Sentido Caeté, Até O Limite Urbano De Penedia, No
Final Da Rua Lafaiete (Exclusive), Ponto Fronteiro Ao Final
Da Rua Sem Denominacdo, Deste Ponto Segue
Contornando Rua Lafaiete (Exclusive), Rua Araguai
(Exclusive), Rua Lafaiete (Exclusive), Rua De Deus
(Exclusive) Até A Rodovia Mg-435, Dai Segue Rodovia Mg-
435, Sentido Caeté, Até O Ponto Fronteiro A Nascente Do
Coérrego Cardoso, Limite Distrital Caeté / Penedia, Deste
Ponto, Alcanca / Desce O Corrego Cardoso, Dai Até O Ponto
Inicial.

Fonte: IBGE, 2010.

4.2. Populacéo

Neste item serdo abordados aspectos da populacdo inserida nos setores

censitarios que engloba a area de Penedia.

4.2.1. Aspectos Demogréficos

No Quadro 4.2 apresenta-se o0 contingente populacional em funcdo do nimero

de domicilios estratificado, conforme regionalizacdo descrita anteriormente.

Quadro 4.2 — Domicilios particulares permanentes, moradores em domicilios
particulares permanentes no contexto de Penedia.
Populagdo em Domicilio

Domicilio Particular Permanente .
Particular Permanente

Setor Censitario

Situacdo do Domicilio Situagcao do Domicilio
Total Total
Urbano Rural Urbano Rural
SC33 127 0 127 425 0 425
SC02 137 0 137 471 0 471
Total 264 0 264 896 0 896

Fonte: IBGE, 2010.
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De acordo com o IBGE (2010), a populacédo residente nos setores SC02 e
SC33 Localidade Penedia, é da ordem de 896, destes 471 (52,5%), estavam

situados no setor SCO02.

Dentro do escopo de estrutura etaria, a Figura 4.2 apresenta a distribuicdo da
populacdo por faixa etaria e comparativa entre os setores. Nota-se 0
expressivo percentual da populagdo adulta na faixa entre 25 e 59 anos, uma
média entre os setores de 46,5% do contingente populacional, fator positivo

frente a disponibilidade de mao-de-obra na faixa etaria economicamente ativa.
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Figura 4.2 — Piramide etaria nos setores SC02 e SC33.
Fonte: IBGE,

No paréametro género observa-se através da Figura 4.3, o predominio da
populacdo masculina 52,9% no setor censitario SC33 frente ao predominio da
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populacdo feminina no setor censitario SC33. A razédo de sexo registrada nos

setores foi de 95,44 e 112,5, respectivamente.

Populagio por sexo Populagao por sexo

Figura 4.3 — Demografia por setor censitario e género no contexto Distrito de

Penedia (SC02 e SC33, respectivamente).
Fonte: IBGE, 2010.

4.3. Perfil Socioecondmico Local

Os dados do Quadro 4.3 demonstram que grande parte das pessoas de 10
anos ou mais de idade, se concentram na faixa de rendimentos até 2 salérios
minimos, uma média entre os setores de 46,9%. Também ¢é significativo o
namero de pessoas que nao declaram rendimentos nos setores 49,2% e
39,3%, respectivamente, do contingente populacional dentro da faixa etaria em
analise, conforme ilustrado na Figura 4.4. A baixa concentracao de renda e a
falta de mobilidade da mesma entre os setores mais pobres podem ser 0s
responsaveis pelos resultados negativos observados no item de vulnerabilidade
familiar. Além disso, de médio em longo prazo esta condi¢do contribui para a
geragcdo de graves problemas sociais tais como a mendicéncia e a
criminalidade (em funcdo da falta de perspectivas para esta parcela da

populacéo).
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Quadro 4.3 — Classe de rendimento de pessoas de 10 anos ou mais de idade.
Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo) (1)

Setor Censitario

Tor 'i‘;ze dl\galllsz d'\(/elallsa dl\(/aIaZISa dl\gafl;sa I\lllg i; goe cllv:)aizi) rentjsi(renn;nto
al 2 5 10 (2)
SC33 372 7 115 48 14 3 2 0 183
SC02 402 26 144 57 14 0 1 2 158
TOTAL 774 33 259 105 28 3 3 2 341

(1) Salario minimo utilizado: R$ 510,00. (2) Inclusive as pessoas que recebiam somente em beneficios.
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010

Classificacdo Nominal de Rendimentos
Caeté-Penedia/MG

Sem rendimento
Mais de 20

Mais de 10a 20
Maisde 5a 10

Maisde 2a 5

Maisde 1a 2

Maisde 1/2a 1

Até 1/2

! 6,47%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= 311000405000033 = 311000420000002

Figura 4.4 — Rendimento Nominal no Setor Censitario SC33 e SC02.
Fonte: IBGE, 2010.

4.3.1. Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

De acordo com os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM, 2016) para
estimar a proporcdo de pessoas que estdo abaixo da linha da pobreza, foi
somada a renda de todas as pessoas do domicilio, e o total dividido pelo
namero de moradores, sendo considerado abaixo da linha da pobreza os que
possuem renda per capita até R$ 140,00. No caso da indigéncia, este valor
sera inferior a R$ 70,00.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 116




C (3
CBH Rio das Velhas

Comitt da Bacia Hidrograica do Rio

@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

As areas de adensamento populacional do municipio, na area de abrangéncia
da Localidade Penedia, apresentam maior diversidade populacional e
consequentemente, maior desigualdade social e menor poder aquisitivo
familiar. A partir dessa premissa, o IBGE (2010) definiu para o universo dos
setores censitarios SC33 e SC02, respectivamente 24 e 36 pessoas Figura 4.5,
com renda per capita inferior a R$ 70,00, ou seja, na area de inser¢do das
familias beneficiarias cerca 6,7% do contingente populacional estdo abaixo da

indigéncia.

Santuario NOSS’
Senhs -

Populagdo com rendimento per capita de até TD reais

Valor igual ou menor que 4

Valor maior que 4 e menor ou igual a
12

Valor maior que 12 e menor ou igual a
23

| valor maior que 23

Figura 4.5 — Populagdo com rendimento per capita de até 70 reais.
Fonte: IBGE, 2010.

4.4.Habitacao

No que tange ao padrdo construtivo, um indicador do agravamento da
desigualdade socioecon6mica revela-se quando identificamos uma forte
relacdo das faixas de rendimento mensal domiciliar e familiar com as
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estimativas de habitacbes precarias e com as estimativas de coabitacédo
familiar; quanto menor a renda, maior o percentual de habitacdo precaria ou
coabitacdo familiar. (IBGE, 2010). A habitacdo precéaria e a coabitagdo familiar
atingem os domicilios com rendimento médio mensal domiciliar de até dois

salarios minimos.

O IBGE (2010), a partir do universo amostral de domicilios particulares
permanentes situados na zona rural, que abrange a Localidade Penedia
destaca que 76,8% da populacdo residiam em domicilios com padrdo de
construcdo em alvenaria com paredes externas revestidas, frente a 21,6% em
alvenaria sem revestimento das paredes externas, 0,9% taipa revestida e 0,7%
outro material. A Figura 4.6 apresenta um panorama da incidéncia de
domicilios precarios, segundo o IBGE (2010), na Localidade Penedia.

=

/

Santuario Nossa =
Senhg

S

Z

4NNl
LN

. =
Domicilios particulares permanentes em outra condigdo de
~ocupacdo (ndo sdo proprios, alugados, nem cedidos)

Valor igual ou menor que 1

Valor maior que 1 e menor ou igual a
‘ 14

Figura 4.6 — Domicilios Precarios na Localidade Penedia.
Fonte: IBGE, 2010.
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Os setores SC33 e SC02 / Localidade Penedia em analise, regido de insercéo
das familias beneficiarias, contava com 264 domicilios situados em perimetro
rural, destes 204 domicilios (87,9%), estavam situados na faixa de rendimento
nominal domiciliar de até dois salarios minimos, sob o ponto de vista
supracitado anteriormente, estdo tais domicilios categorizados nas classes de

habitac&o precaria e / ou coabitacdo familiar.

4.5. Saneamento Basico

As informacdes de Saneamento Basico dos setores censitarios SC02 e SC33
(Distrito de Penedia) serdo dispostas tecnicamente em textos resumidos,
extraidos dos setores censitarios IBGE (2010) confrontando com as
informacdes do PMSB Caeté (2013), que descrevem os sistemas existentes e

condicBes de operacao técnica e institucional.

4.5.1. Abastecimento de Agua

Como j& mencionado o SAAE Caeté é o 6rgdo responsavel pelo SAA de
Penedia. Na verdade, o SAAE é responsavel pelo atendimento da sede
municipal de Caeté e de quatro distritos — Antdnio dos Santos, Morro Vermelho,
Rocas Novas e Penedia — sendo essa Ultima area alvo de intervencdo do
projeto, além dos povoados de Posses e Rancho Novo. Nos distritos e
povoados, o abastecimento de 4gua é realizado por pocos profundos ou por
captacdes superficiais. A seguir serd disposta uma descricdo sumaria da

Localidade Penedia / Penha:

» A captacdo é superficial: corrego Descoberto;
» Reservatorios:
v" Reservatério 1: capacidade = 3.000L; material: fibra de vidro;
v" Reservatério 2: capacidade = 15.000L; material: fibra de vidro.
» Ha intermiténcia no abastecimento de agua: o sistema de bombeamento
€ automatico, programado para desligar algumas horas do dia;
= A agua é clorada antes de ser distribuida;

» Falta hidrometragcdo em algumas casas;
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= Neste distrito ndo ha tarifa social.
A Figura 4.7 ilustra as unidades que compdem o sistema de abastecimento da

Localidade Penedia. J& no Quadro 4.4 apresenta-se um resumo geral do
Sistema de Abastecimento de Agua de Penedia

PENEDIA =

Legenda

@ Reservatério
A Elevatoria
| Perimetro de distrito rural

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAETE -MG

‘ Relatorio Fotografico
gl%u ns o’ Distrito Penedia lEscaia
L2 [ RaquelA Galers [Pageiz013 som escale

Flgura 4.7 Sistema de Abastecimento de Agua / Penedia.
Fonte: PMSB, 2013.
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Quadro 4.4 — Informagdes gerais do SAA de Penedia.

Variavel Valor
Populacao (hab) 950
Ligacbes de Agua (und) 263
Economias de Aguas (und) 268
Atendimento por rede Geral de Agua 10.230 m (99%)
Captacéo Superficial
% Populacao N&o Atendida por Regje nem por Solucdes Alternativas 1%
Coletivas
Caminhéao Pipa/Frequéncia N&o Utiliza
Intermiténcia / Frequéncia 5 horas / 1 vez por ano
Deficiéncia no Abastecimento (causa) Falta Hidrdmetro
Processo de Tratamento gi?ﬁg{ﬁgggg
Eficiéncia no Tratamento de Agua 99%
Custo de Tratamento (R$ / 1.000 m® produzidos) 435
Pontos de Monitoramento de Agua Bruta / Tratada Reservatorios
Idade dos Hidrdmetros (h& programa de substituicao) 2 anos / Sim
Vazfes Mananciais 5I/s

Fonte: PMSB Caeté, 2013.

A analise do IBGE (2010), a partir do universo amostral dos setores censitarios
destaca que a maior parte do contingente populacional do setor SC02 conta
com abastecimento de agua por Rede Geral, enquanto no setor SC33, a maior
parte da populagdo, conta com outras formas de abastecimento (Po¢co ou
Nascente na propriedade e Outras), conforme se ilustra na Figura 4.8 (IBGE,
2010). Nos setores censitarios ainda € possivel vislumbrar o nimero de

domicilios com outras formas de abastecimento de agua através da Figura 4.9.
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Sistemas de Abastecimento de Agua
Setor - Caeté-Penedia
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% 0,00%
0,00% 9,00%
Rede geral Pogo ou nascente na Chuva armazenada em Outra
propriedade cisterna
m 311000405000033 = 311000420000002

Figura 4.8 — Tipos de abastecimento de agua em Penedia.
Fonte: IBGE, 2010.

—

Domicilios particulares permanentes com ocutra forma de
abastecimento de agua

Valor igual ou menor que 7

Valor maior que 7 e menor ou igual a
51

Figura 4.9 — Abastecimento por outras formas Localidade Penedia.
Fonte: IBGE, 2010.
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4.5.2. Esgotamento Sanitério

Quanto ao esgotamento sanitario na Localidade Penedia, conforme disposto no
PMSB Caeté (2013), ndo ha sistema de coleta e tratamento de esgotos. Fato
consolidado, frente a analise IBGE (2010) dos setores censitarios SC02 e SC33,
na qual se observa através da Figura 4.10, que predomina nos setores em
epigrafe, outras formas de esgotamento sanitario baseados em sistemas
estaticos, sendo a alternativa de esgotamento predominante no setor SC02 a

utilizacao de Fossa Séptica, e no setor SC33 de Fossas Rudimentares.

Sistemas de Esgotamento Sanitario
Setor - Caeté-Penedia/MG

100,00%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

50 0,00%
0,24%

Rede publica Fossa séptica Fossa rudimentar Vala Rio, lago ou mar

0,00%

® 311000405000033 = 311000420000002

Figura 4.10 — Esgotamento Sanitario por forma nos setores SC33 e SC02.
Fonte: IBGE, 2010.

4.5.3. Residuos Sdlidos

No municipio de Caeté, a Prefeitura Municipal, mantém contrato com empresa
coletora de residuos terceirizada, a qual realiza a coleta de residuos uma vez
por semana na Localidade Penedia (PMSB Caeté, 2013). Buscando-se o
aprofundamento de tais informacdes, a nivel local, a partir da analise censitéria
(IBGE, 2010) na area de insercdo das familias beneficiarias, observa-se
através da Figura 4.11, que a maior parte da populacao do setor SC02 (52%) é

atendida pelos servicos publicos de coleta e destinacdo de residuos sélidos,
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enquanto que no setor SC33, € precariamente atendida, sendo a forma de

destinacdo mais usual a queima de residuos na propriedade (80%).

Coleta e Destinagdo de Residuos Sélidos
Caeté-Penedia/MG
140,00%
120,00%
100,00%
80,00%
60,00% —
40,00%
20,00% 0,00%
0,22% 0,00% 0,00%
0,71% 1,18% 0,00% 0,00%
0,00%
Servico de Cacamba, Queimado Enterrado Jogadoem  Jogadono Outra
limpeza servico de terreno baldio mar, lado ou
limpeza e logradouro rio
® 311000405000033 = 311000420000002

Figura 4.11 — Destinacédo de residuos solidos por forma nos setores SC02 e
SC33.
Fonte: IBGE, 2010.

4.5.4. Drenagem Urbana

Atualmente, o municipio de Caeté nado dispbe de um Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDDU), conforme previsto no seu Plano Diretor
Participativo (Lei N° 2.496/07). Faltam, com isso, mecanismos para administrar
a infraestrutura relacionada a gestdo das aguas pluviais urbanas e dos rios e
corregos do municipio. A Localidade Penedia carece da implantagcdo de um
sistema para drenagem urbana de aguas pluviais (microdrenagem). As aguas
pluviais sdo capturadas e drenadas nessa regiao pelas microbacias formadas
pelos cérregos Pameleiro (A) e Bau (B), como visto na Figura 4.12. A
microbacia do cérrego Pameleiro drena uma area de 8,08 km?, nela se insere o

assentamento Fazenda Experimental. A microbacia do cérrego Bau possui uma
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area de contribuicdo de 1,97 km? nela se insere o assentamento

Penedia/Penha.

Figura 4.12 — Microbacias de Drenagem / Penedia.
Fonte: IBGE, 2010.

4.6. Escolaridade

De uma forma geral a taxa de alfabetizacdo da populagédo nos setores SC33 e
SC02 / Localidade Penedia, area alvo do projeto apresentam indices acima de
80%. Tal taxa € mais representativa, no ambito da populacdo feminina e no

setor SC02 e SC33, conforme ilustrado na Figura 4.13 (IBGE, 2010).
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% de alfabetizagdo
Caeté -Penedia/MG

92,00%

90,00%
90,00% 89:33% 89,65%

88,00%

86,00%

84,65%

84,00%

83,01%

82,00%

80,00%

78,00%

76,00%

Homens Alfabetizados Mulheres Alfabetizadas Pessoas Alfabetizadas

W 311000405000033  m 311000420000002

Figura 4.13 — Alfabetizados por Setor Censitério.
Fonte: IBGE, 2010.

4.7. Diagnostico Geral do Meio-fisico

O clima na regido onde se localiza ndo apresenta nenhuma especificidade
diferente do que foi apresentado no diagnéstico geral do municipio, capitulo

anterior, portanto ndo se apresentam novas informacdes.

Em termos geoldgicos nos setores censitérios rurais SC02 e SC33, onde se
assenta o Distrito de Penedia predomina registra-se a ocorréncia de Unidades
Geologicas ligadas ao Grupo Nova Lima e ao Complexo Caeté, conforme

ilustrado na Figura 4.14 — Contexto geolégico em Penedia.
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- Unidade Corrego do Sitio

- Unidade Minda

[ ] Unidade Ribeirdo Vermelho
|: Unidade Ouro Fino
- Unidade Morro Vermelho

l,, 71 Complexo Caeté

Figura 4.14 — Contexto geologico em Penedia.
Fonte: CPRM, 2005.

Na regido da localidade Penedia, a morfologia predominante sdo os dominios
morfoestruturais de Morros e Serras Baixas e Montanhoso. Na Figura 4.15

apresentam-se suas distribuicfes espaciais no territério de Penedia.

7
-

211000410000005
Deominio de Mofros e de Serras Baixas

311000420000002

k Dominio Montanhoso

Dominio Montanhcso

311000405000023
11000420000002

11000420000001

minio Montanhoso 311000405000024

Pene

2 1ooo~o-oooo 5 ?L
Dominio Montanhoso 3110004050008 35

Figura 4.15 Contexto geomorfolégico em Penedia.
Fonte: CPRM, 2005.

Em relacdo aos recursos hidricos, no contexto de insercdo hidrografica
Penedia ressalta-se a importancia dos corregos Pameleiro e do Bal, ambos
afluentes do Corrego Caeté, que por sua vez é afluente da margem esquerda
do Ribeirdo Sabara e, portanto, um subafluente do Rio das Velhas. Sua
nascente localiza-se no municipio de Caeté, a uma altitude de 1.300 metros na
Serra do Espinhaco, préximo ao limite com os municipios de Barédo de Cocais e
Santa Barbara. Em seu percurso, o corrego banha a cidade de Caeté de sul a
oeste, dai sua importancia no grande escoadouro da area urbana. Sua foz, no
ribeirdo Sabara, localiza-se no limite dos municipios de Caeté e Sabara.
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(PMSB, 2014). Na Figura 4.16 apresentam-se algumas das informacdes

supramencionadas.

1
[~

’
\

N;)’

Figura 4.16 — Contexto hidrografico em Penedia.
Fonte: CPRM, 2007.

No que diz respeito a hidrogeologia a area da localidade Penedia esta
inserida no Dominio Cristalino, associado ao Grupo Nova Lima, associacdo

vulcanica mafica-ultramafica, conforme Figura 4.17.

311000420000002

Metas sedimentos-Metavulcdnicas
Cristalino

211000405000022

11000420000001
sedimentos-Metavulcanicas 211000405000024

Figura 4.17 — Contexto hidrogeoldgico em Penedia.
Fonte: CPRM, 2007.
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O municipio de Caeté, assim como a Localidade Penedia situa-se
integralmente no bioma Mata Atlantica, registrando-se diversos remanescentes
fitofisiondmicos deste dominio morfoclimatico, assim como areas transicionais
com ocorréncia de fitofisionomias ligadas ao bioma Cerrado. A partir do estudo
de uso e cobertura do solo IGAM (2010), destaca para a regido de insercdo da
Localidade Penedia as seguintes unidades de uso e cobertura da terra :
reflorestamento, formacdes vegetacionais nativas (cerrado, ampo e floresta

semidecidual) e area urbana, conforme Figura 4.18.

Uso e Cobertura do Solo

- Afloramento
- Agua
Area Urbana
Campo

: Campo rupestre

Cerrado

Eucalipto
- Floresta semidecidual

- Mineragéo

Pastagem

Figura 4.18 — Contexto do uso e ocupacédo do solo em Penedia.
Fonte: IGAM, 2010.

Na regido de insercdo dos setores censitarios SC02 e SC33 predomina o
agrupamento de solos Cambissolos, Cambissolos Ferriferos, Podzélicos
Vermelho-Amarelo e Litossolos, ou Neossolos Litdlicos, conforme a Figura
4.19.
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Solos
- Afloramentos de Rocha

- Cambissolo

L_J Cambissolo Ferrifero

- Latossolo Ferrifero

- Podzélico Vermelho-Amarelo
. Solos Litslicos

Figura 4.19 — Contexto pedoldgico em Penedia.
Fonte: EMBRAPA, 2013.

De acordo com CEDEPLAR (2010), no que se refere aos processos
geoldgicos-geotécnicos, na localidade de Penedia registra-se a incidéncia da
Unidade Geotécnica 1 (Figura 4.20). Convém expor, que a ocorréncia de
processos geoldgicos-geotécnicos (escorregamentos, erosdo, solapamento de
margens, assoreamento, inundacgdo, colapsos e subsidéncias) € fator de
extrema relevancia no processo de ocupacédo e ordenamento territorial urbano.

[
S
[ )
plano
’ RMBH.

o5 oS B RSEc o S

" e Potencial de Uso

RMBH e Colar Metropolitano

o .

Rios
[ contomo RmeH

Geologia
Unidade Geotécnica - Potencial de uso

I icefinida

[ Unid Geo: 1 - Ptuso: 8
[T unid Geo: 2- Ptuso: 5,5
I unid Geo: 3 - Ptuso: 7
[T unid Geo: 4 - Ptuso:5a55
-UnidGoo:S-Pluso:A

B unid Geo: 6 - Ptuso: 7

I unid Geo: 7 - Ptuso: 7

I unid Geo: 8 - Ptuso: 2

| Unid Geo: 9 - Ptuso: 6

B unid Geo: 10 - Ptuso: 4

Figura 4.20 — Unidade Geotécnica em Penedia.
Fonte: CEDEPLAR, 2010.
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5. DIAGNOSTICO DO DISTRITO DE MORRO VERMELHO

Neste item apresenta-se uma analise das informagbes em nivel de setor
censitario (IBGE, 2010) da regido onde estao inseridas as edificacdes a serem

beneficiadas por este Projeto no ambito do Distrito de Morro Vermelho.

5.1.Localizag&o conforme Setor Censitario

O Distrito de Morro Vermelho é regido alvo da elaboracdo e desenvolvimento

de projetos de infraestrutura de saneamento, no Municipio de Caeté.

Para efeitos de caracterizacdo local de Morro Vermelho, foram compiladas as
informacdes referentes aos setores censitarios 311000415000001 (SCO01) e
311000415000002 (SC02MV), registrados pelo IBGE (2010), correspondente a
area de insercdo das familias beneficiarias, dessa forma para efeitos de
caracterizacdo e analise constantes no presente relatorio, o universo amostral
ser& definido a partir deste. O detalhamento dos setores censitarios em analise
esta disposto no Quadro 5.1. J4 na Figura 5.1 apresenta-se a localiza¢do dos

setores mencionados no contexto Municipal.
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Sede Municipal

SCO01

SC02MV

Figura5.1 - Locali_zagéo dos setores SCO2MV e SCO01 no contexto municipal.
Fonte: IBGE, 2010
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Quadro 5.1 — Descri¢cdo dos setores censitarios.

ID do Setor

s Detalhamento Categoria
Censitario

Com densidade demografica de 492.79 hab/km® segundo o
IBGE (2010) o perimetro de abrangéncia do setor inicia-se na
Capela (Exclusive) Na Estrada Saida Para Raposos. Do
Ponto Inicial Segue Em Reta Até Alcancar O Cdérrego Morro
Vermelho, Dai Atravessa O Coérrego Morro Vermelho,
Alcanca / Segue Espigdo Morro Vermelho Até A Estrada
Saida Para Sabard No Final Da Rua Alvorada (Inclusive),
Deste Ponto Alcanca / Segue Rua Alvorada (Ambos Os
Lados) Até O Ponto Fronteiro A Estrada Saida Para Caeté,
Dai Em Reta Alcanga / Atravessa A Estrada Para Caeté Até
O Final Da Travessa Tenente Jodo Gongalves De Carvalho
(Inclusive), Dai Segue Travessa Tenente Jodo Gongalves De
Carvalho (Ambos Os Lados), Rua Tenente Jodo Gongalves
De Carvalho (Ambos Os Lados) Até Acesso Ao Sitio Jodo
Xavier, Deste Ponto, Segue A Divisa Da Propriedade Do
Sitio Jodo Xavier (Exclusive), Alcangca / Segue A Divisa Da
Propriedade De José Rodrigues (Exclusive) Até O Final Da
Rua Jodo B Leal (Inclusive), Dai Segue Em Reta Até O
Ponto Inicial.

SC01 Urbano

Com densidade demografica de 2.39 hab/km2 segundo o
IBGE (2010) o perimetro de abrangéncia do setor inicia-se no
Ribeirdo Do Gaia Com Ribeirdo Juca Vieira, Limite Municipal
Caeté / Sabara Estrada Distrital Caeté / Morro Vermelho. Do
Ponto Inicial Segue Ribeirdo Juca Vieira, Corrego Jeriza Até
Sua Mais Alta Nascente Da Direita Na Serra Do Espinhaco,
Limite Municipal Caeté / Santa Béarbara E Distrital Caeté /
Morro Vermelho, Deste Ponto Segue Limite Caeté / Santa
Béarbara Pela Serra Do Espinhaco, Divisor De Aguas Do
Cérrego Grota Do Trovdo (Inclusive) E Corrego Maria
Cassimira (Exclusive), Até O Ponto Fronteiro A Mais Alta
Nascente Da Direita Do Coérrego Cachoeira, Deste Ponto
SCOoz2mMvV Alcanca / Segue O Cérrego Cachoeira, Cérrego Olhos Dagua Rural
Até Sua Foz No Ribeirdo Da Prata, Limite Caeté / Raposos,
Dai Segue Pelo Divisor De Aguas Do Cérr Morro Do Azeite
(Inclusive), E Cérrego Do Bau (Exclusive) Até O Ponto
Fronteiro As Nascentes Do Corrego Cutdo (Inclusive),
Cérrego Morro Do Azeite (Inclusive) E Ribeirdo Do Brumado
(Exclusive), Limite Caeté / Raposos / Sabara, Deste Ponto,
Segue Limite Caeté / Sabara Pelo Divisor De Aguas Do
Ribeirdo Do Brumado (Exclusive), Ribeirdo Comprido
(Inclusive), Cérrego Batatal (Inclusive), Cérrego Pataquinha
(Exclusive), Corrego Pataca (Exclusive), Ribeido Do Gaia,
Corrego Séao José (Exclusive), Dai Até O Ponto Inicial.

Fonte: IBGE, 2010.

5.2. Populacao

Neste item serdo abordados aspectos da populacdo inserida nos setores
censitarios que engloba a area de Morro Vermelho.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 133




2D H F

CONSULTORIA E ENGENHARIA

CBH Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACT\O DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIPROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

5.2.1. Aspectos Demograficos

No Quadro 5.2 apresenta-se o contingente populacional em fun¢éo do nimero

de domicilios estratificado, conforme regionalizacao descrita anteriormente.

Quadro 5.2 — Domicilios particulares permanentes, moradores em domicilios
particulares permanentes no contexto de Morro Vermelho.
Populagdo em Domicilio

Domicilio Particular Permanente .
Particular Permanente

Setor Censitario

Situacdo do Domicilio Situacéo do Domicilio
Total Total
Urbano Rural Urbano Rural
SCo1 193 193 0 681 681 0
SCOo2mMV 49 0 49 151 0 151
Total 242 193 242 832 681 832

Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o IBGE (2010), a populacédo residente nos setores SC02MV e
SC01/ Distrito Morro Vermelho, era da ordem de 832, destes 681 (81,8%),
estavam situados na area urbana, correspondendo ao setor SCO01, frente a 151
(18,1%) situados na area rural, correspondendo ao setor SC02MV.

Dentro do escopo de estrutura etaria, a Figura 5.2 apresenta a distribuicdo da
populacdo por faixa etaria e comparativa entre os setores. Nota-se 0
expressivo percentual da populagdo adulta na faixa entre 25 e 59 anos, uma
média entre os setores de 43,8% do contingente populacional, sendo esse
percentual mais significativo no setor urbano (45,8%), fator positivo frente a

disponibilidade de mé&o-de-obra na faixa etaria economicamente ativa.
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Figura 5.2 — Piramide etaria nos setores SC01 e SCO2MV.
Fonte: IBGE,

No paréametro género observa-se através da Figura 5.3, o predominio da
populacdo feminina 52,7% no setor urbano SCO1, frente ao predominio da
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populacdo masculina no setor rural SC02MV. A razdo de sexo registrada nos

setores foi de 89,69 e 122,06, respectivamente.

Populagio por sexo Populagio por sexo

Figura 5.3 — Demografia por setor censitario e género no contexto Distrito de

Morro Vermelho (SC01 e SC02MV, respectivamente).
Fonte: IBGE, 2010.

5.3. Perfil Socioecondmico Local

Os dados do Quadro 5.3 demonstram que grande parte das pessoas de 10
anos ou mais de idade, se concentram na faixa de rendimentos até 2 salarios
minimos, no setor urbano SCO01 (50,3%). Também é significativo o nUmero de
pessoas que ndo declaram rendimentos no setor 39,1%, do contingente
populacional dentro da faixa etaria em analise, conforme ilustrado na Figura
5.4. A baixa concentracdo de renda e a falta de mobilidade da mesma entre os
setores mais pobres podem ser os responsaveis pelos resultados negativos
observados no item de vulnerabilidade familiar. Além disso, de médio em longo
prazo esta condigdo contribui para a geracdo de graves problemas sociais tais
como a mendicancia e a criminalidade (em funcéo da falta de perspectivas para
esta parcela da populacéo). Salienta-se que ndo foram registrados valores para

as variaveis no setor rural.
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Quadro 5.3 - Classe de rendimento de pessoas de 10 anos ou mais de idade.

Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo) (1)

Setor Censitario

Total Até Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de Mais renc?i?nrgnto
1/2 1/2a1 1a2 2a5 5al0 10a20 de20 @)
SCo01 588 39 231 65 20 3 0 0 230
SC02MV X X X X X X X X X

(1) Salario minimo utilizado: R$ 510,00. (2) Inclusive as pessoas que recebiam somente em beneficios.
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

Classificacido Nominal de Rendimentos
Caeté-Morro Vermelho/MG

Sem rendimento

Mais de 20 |0,00%
Maisde 10220 | 0,00%
Maisde5a10 § 0,51%
Maisde 2a 5

Maisde 1a 2
Maisde 1/2a 1

Até 1/2

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura 5.4 — Rendimento Nominal no Setor Censitario SCO1.
Fonte: IBGE, 2010.

5.3.1. Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

As areas de adensamento populacional do municipio, na area de abrangéncia
do Distrito de Morro Vermelho, apresentam maior diversidade populacional e
consequentemente, maior desigualdade social e menor poder aquisitivo
familiar. A partir dessa premissa, o IBGE (2010) definiu para o universo dos
setores censitarios SC02MV e SCO01 / Distrito de Morro Vermelho,
respectivamente 23 e 16 pessoas (Figura 5.5), com renda per capita inferior a
R$ 70,00, ou seja, na area de insercdo das familias beneficiarias cerca 4,7% do

contingente populacional esté abaixo da indigéncia.
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Populagdo com rendimento per capita de até 70 reais

Valor igual ou menor que 4

Valor maior que 4 e menor ou igual a
12

' IVanr maior que 12 e menor ou igual a
23

| valor maior que 23

Figura 5.5 — Populagdo com rendimento per capita de até 70 reais em Morro

Vermelho
Fonte: IBGE, 2010.

5.4.Habitacao

O IBGE (2010), a partir do universo amostral de domicilios particulares
permanentes situados na zona rural, que abrange ao Distrito Morro Vermelho
destaca que 76,8% da populacdo residia em domicilios com padrdo de
construgcdo em alvenaria com paredes externas revestidas, frente a 21,6% em
alvenaria sem revestimento das paredes externas, 0,9% taipa revestida e 0,7%
outro material. A Figura 5.6 apresenta um panorama da incidéncia de

domicilios precérios, segundo o IBGE (2010), no Distrito de Morro Vermelho.
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e L
Domicilios particulares permanentes em outra condigio de
ocupagdoc (ndo sdo proprios, alugados, nem cedidos)

Valor igual ou menor que 1

Valor maior que 1 e menor ou igual a
14

Figura 5.6 — Domicilios Precérios na Localidade Morro Vermelho.
Fonte: IBGE, 2010.

Os setores SC02MV e SCO01 / Distrito de Morro Vermelho em analise, regido de
insercdo das familias beneficiarias, contava com 193 domicilios situados em
perimetro urbano, destes 189 domicilios (97,9%), estavam situados na faixa de
rendimento nominal domiciliar de até dois salarios minimos, deste modo tais
domicilios categorizados nas classes de habitacdo precéaria e / ou coabitacao

familiar.

5.5. Saneamento Basico

As informagbes de Saneamento Basico dos setores censitarios SCO1l e
SC02MV (Distrito de Morro Vermelho) serdo dispostas tecnicamente em textos
resumidos, extraidos dos setores censitarios IBGE (2010) confrontando com as
informacdes do PMSB Caeté (2013), que descrevem o0s sistemas existentes e

condicOes de operacao técnica e institucional.
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5.5.1. Abastecimento de Agua

Como ja mencionado o SAAE Caeté é o 6rgao responsavel pelo SAA de Morro
Vermelho. A seguir sera disposta uma descricdo sumaria do Distrito de Morro

Vermelho:

= A captacgéo é superficial: corrego Santo Antonio;

» Ha duas barragens de nivel (barraginhas);

= Ha& um processo simplificado para o tratamento da agua. Para a parte
alta do distrito, a dgua é apenas clorada. Para a parte baixa, a agua
passa por um filtro lento e, posteriormente, € clorada;

» Reservatorio: capacidade = 70.000L; material: concreto;

= Sistema implantado em 1982;

» Abastece todo o distrito;

= H& um operador distrital do SAAE responsavel pela manutencdo do
sistema; e

= A populacdo ndo paga pela dgua nesse distrito (n&o ha hidrometragéo).

A Figura 5.7 ilustra as unidades que compdem o sistema de abastecimento do
Distrito de Morro Vermelho. Ja no Quadro 5.4 apresenta-se um resumo geral

do Sistema de Abastecimento de Agua de Morro Vermelho.
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MORRO VERMELHO

Legenda

@ Reservatorio

@ Lancamento

|| Perimetro de distrito rural

A E
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAETE -MG 5189.R2-024
y . Relatério Fotografico )
" Distrito Morro Vermelho Escala

(NSl G [ Raguel A Galera |Data:09/2013 |tocal sem escala

Flgura 5.7 — Sistema de Abastecimento de Agua de Morro Vermelho.
Fonte: PMSB CAETE, 2013.
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Quadro 5.4 — Informagdes gerais do SAA de Morro Vermelho.

Variavel Valor
Populacao (hab) 800
Ligacbes de Agua (und) 225
Economias de Aguas (und) 230
Atendimento por rede Geral de Agua 6.500 m (99%)
Captacéo Superficial
% Populacao N&o Atendida por Regje nem por Solucdes Alternativas 1%
Coletivas
Caminhéao Pipa/Frequéncia N&o Utiliza
Intermiténcia / Frequéncia 5 horas / 1 vez por ano
Deficiéncia no Abastecimento (causa) Falta Hidrdmetro
Processo de Tratamento gi?ﬁg{ﬁgggg
Eficiéncia no Tratamento de Agua 99%
Custo de Tratamento (R$ / 1.000 m® produzidos) 364
Pontos de Monitoramento de Agua Bruta / Tratada Reservatorios
Idade dos Hidrdmetros (h& programa de substituicao) N&o Tem / Sim
Vazfes Mananciais 5I/s

Fonte: PMSB Caeté, 2013.

A andlise IBGE (2010), a partir do universo amostral do setor urbano, uma vez
gue ndo ha informacbes disponiveis para o setor rural, destaca que a maior
parte do contingente populacional do setor em epigrafe conta com
abastecimento de agua por Rede Geral, sendo que neste setor (*SCO01), a
maior parte da populacdo, conta com servigcos publicos de abastecimento de
agua (84,56%), como visto na Figura 5.8.
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Sistemas de Abastecimento de Agua
Setor - Caeté-Morro Vermelho/MG
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% 3,68%
0,00%
0,00%
Rede geral Pogo ou nascente na Chuva armazenada em Outra
propriedade cisterna

Figura 5.8 — Tipos de abastecimento de agua em Morro Vermelho.
Fonte: IBGE, 2010.

5.5.2. Esgotamento Sanitario

Quanto ao esgotamento sanitario no Distrito de Morro Vermelho, conforme
disposto no PMSB Caeté (2013), ndo ha sistema de coleta e tratamento de
esgotos. Fato consolidado, frente a analise IBGE (2010) do setor censitario
urbano SCO01, na qual se observa através da Figura 5.9, que predomina como
alternativa de esgotamento sanitario langamento in natura nos cursos d’agua

(80,8%), de forma mais especifica no cérrego Santo Antbnio.
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Sistemas de Esgotamento Sanitario
Setor - Caeté-Morro Vermelho/MG

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%
1,76% 2,94% 0,00%

0,00%
Rede publica Fossa séptica  Fossa rudimentar Vala Rio, lago ou mar

Figura 5.9 — Esgotamento Sanitario por forma no setor SCO1.
Fonte: IBGE, 2010.

5.5.3. Residuos Sélidos

No municipio de Caeté, a Prefeitura Municipal, mantém contrato com empresa
coletora de residuos terceirizada, a qual realiza a coleta de residuos uma vez
por semana na Localidade Morro Vermelho (PMSB Caeté, 2013). Buscando-se
o aprofundamento de tais informacdes, a nivel local, a partir da analise
censitaria (IBGE, 2010) na éarea de insercdo das familias beneficiarias,
observa-se através da Figura 5.10, que a maior parte da populacdo do setor
urbano, visto que ndo ha informacdes disponiveis no IBGE (2010) para o setor
rural, (97,5%) é atendida pelos servigos publicos de coleta e destinacao de

residuos soélidos.
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Coleta e Destinagdo de Residuos Sélidos
Caeté-Morro Vermelho/MG
120,00%
100,00%
80,00% —
60,00%
40,00% —
20,00% —
0,00% %650 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% —
Servigo de Cacamba, Queimado Enterrado Jogadoem Jogado no Outra
limpeza servigo de terreno baldio mar, lado ou
limpeza e logradouro rio

Figura 5.10 — Destinacéao de residuos solidos por forma no setor SCO1.
Fonte: IBGE, 2010.

5.5.4. Drenagem Urbana

Atualmente, o municipio de Caeté nao dispbe de um Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDDU), conforme previsto no seu Plano Diretor
Participativo (Lei N° 2.496/07). Faltam, com isso, mecanismos para administrar
a infraestrutura relacionada a gestao das aguas pluviais urbanas e dos rios e
corregos do municipio. O Distrito de Morro Vermelho carece da implantagcéo de
um sistema para drenagem urbana de aguas pluviais (microdrenagem). As
adguas pluviais sdo capturadas e drenadas nessa regido pela microbacia
formada pelo cérrego Santo Antdnio, com area de contribuicdo de 8,7 kmz2,

como visto na Figura 5.11.
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BH - Corrego Santo Antonio

J

Figura 5.11 — Microbacias de Drenagem / Morro Vermelho.
Fonte: IBGE, 2010.

5.6. Escolaridade

De uma forma geral a taxa de alfabetizacdo da populacdo no setor urbano,
uma vez que o setor rural ndo dispde de dados do IBGE (2010), apresentam
indices acima de 80%. Tal taxa € mais representativa, no ambito da populagéo
feminina (86%), conforme ilustrado na Figura 5.12 — Alfabetizados por Setor
Censitario. (IBGE, 2010).
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% de alfabetizagdo
Setor - Caeté-Morro Vermelho/MG
86,50%
86,07%
86,00%
85,50% 85,46%
85,00%
84,78%
84,50%
84,00%
Homens Alfabetizados Mulheres Alfabetizadas Pessoas Alfabetizadas

Figura 5.12 — Alfabetizados por Setor Censitério.
Fonte: IBGE, 2010.

5.7. Diagnostico Geral do Meio-fisico

O clima na regido onde se localiza ndo apresenta nenhuma especificidade
diferente do que foi apresentado no diagnéstico geral do municipio, capitulo

anterior, portanto ndo se apresentam novas informacoes.

Em termos geoldgicos nos setores censitarios rurais SC01 e SC02MV, onde
se assenta o Distrito de Morro Vermelho predomina registra-se a ocorréncia de
Unidades Geoldgicas ligadas ao Grupo Nova Lima e trechos do Complexo
Embasamento Cristalino, representado pelo afloramento de rochas intrusivas,
conforme ilustrado na Figura 5.13.
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- Unidade Cérrego do Sitio

I unidade Minda

|:| Unidade Ribeirdo Vermelho
- Unidade Ouro Fino
- Unidade Morro Vermelho

|:| Complexo Caeté

- Rochas Intrusivas

Figura 5.13 — Contexto geoldégico em Morro Vermelho.
Fonte: CPRM, 2005.

Na regido da localidade Morro Vermelho, a morfologia predominante trata-se
do dominio Morfoestruturais Montanhoso. Na Figura 5.14 apresentam-se suas
distribuicbes espaciais no territério de Penedia.

lagro Vermelho
Dominio Montanhoso

Dominio Montanhoso

Figura 5.14 — Contexto geomorfolégico em Morro Vermelho.
Fonte: CPRM, 2005.

Em relagéo aos recursos hidricos, no contexto de insercdo hidrogréafica Morro
Vermelho ressalta-se a importancia do cérrego Santo Antdnio, que corta a area
urbana. Enquanto afluente do Ribeirdo Comprido, o cérrego Santo Antdnio
abrange uma é&rea de contribuicdo de 8,7 km? O Ribeirdo Comprido e o
Ribeirdo Juca Vieira, formam o Ribeirdo do Gaia, afluente da margem esquerda
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do Ribeirdo Sabara, contribuindo na formagcdo da sub-bacia do Ribeirdo

Caeté/Sabara, conforme se ilustra na Figura 5.15.

N

\

2 >~ f
Figura 5.15 — Contexto hidrografico em Morro Vermelho.
Fonte: CPRM, 2007.

No que diz respeito a hidrogeologia na area da localidade Morro Vermelho
duas formacdes dividem o territorio: o Dominio Cristalino, associado ao Grupo
Novo Lima, e o Dominio Metassedimentos-Metavulcanicas, associado ao

membro Caraca, conforme Figura 5.16.
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Mormro Vermelho

Cristalino

Metas sedimentos-Metavulcénicas

Metas sedimentos-Metavulcanicas

Figura 5.16 — Contexto hidrogeolégico em Morro Vermelho.
Fonte: CPRM, 2007.

O municipio de Caeté, assim como a Localidade Morro Vermelho situa-se
integralmente no bioma Mata Atlantica, registrando-se diversos remanescentes
fitofisiondbmicos deste dominio morfoclimatico, assim como areas transicionais
com ocorréncia de fitofisionomias ligadas ao bioma Cerrado. A partir do estudo
de uso e cobertura do solo IGAM (2010), destaca para a regido de insercédo da
Localidade Morro Vermelho as seguintes unidades de uso e cobertura da terra:
reflorestamento, formacdes vegetacionais nativas (cerrado, ampo e floresta

semidecidual) e area urbana, conforme Figura 5.17.
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Uso e Cobertura do Solo

- Afloramento
- Agua
Area Urbana
Campo
Campo rupestre
Cerrado
Eucalipto
- Floresta semidecidual

- Mineragéo

Pastagem

Figura 5.17 — Contexto do uso e ocupacédo do solo em Morro Vermelho.
Fonte: IGAM, 2010.

Na regido de insercdo dos setores censitarios SC01 e SC02MV predomina o

agrupamento de solos Podzdlicos Vermelho-Amarelo, conforme a Figura 5.18

|

o Solos
4 || Afloramentos de Rocha
? [ﬁ Cambissolo
\ Cambissolo Ferrifero
- Latossolo Ferrifero
k\ 'ﬁ Podzélico Vermelho-Amarelo
l? Solos Litdlicos

)

Figura 5.18 — Contexto pedol6gico em Morro Vermelho.
Fonte: EMBRAPA, 2013.

De acordo com CEDEPLAR (2010), no que se refere aos processos
geoldgicos-geotécnicos, na localidade de Morro Vermelho registra-se a
incidéncia da Unidade Geotécnica do Grupo 6 e do Grupo 9 (Figura 5.19).
Convém expor, que a ocorréncia de processos geoldgicos-geotécnicos
(escorregamentos, erosdo, solapamento de margens, assoreamento,
inundacéo, colapsos e subsidéncias) € fator de extrema relevancia no processo

de ocupacédo e ordenamento territorial urbano.
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Figura 5.19 — Unidade Geotécnica em Morro Vermelho.
Fonte: CEDEPLAR, 2010.

6. RESUMO TECNICO DO DISTRITO DE PENEDIA

A presente demanda tem origem no Oficio N° 05/2015, de 24/07/2015,
expedido pelo Coordenador Geral do Subcomité da Bacia Hidrogréafica do
Ribeirdo Caeté/Sabard (SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara), em atendimento ao
“‘Chamamento Publico Para a Apresentacdo de Projetos de Demanda
Espontanea”, Oficio Circular N° 097/2015, do Comité de Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas (CBH Velhas).

No que concerne a aplicacdo dos recursos provenientes da cobranga pelo uso
dos recursos hidricos do rio das Velhas é importante destacar que a presente
demanda guarda relagdo com o Plano Plurianual de Aplicacdo da bacia do rio
das Velhas, exercicio 2015 — 2017, tendo o seguinte detalhamento:

lll. Programas e Ac¢bes Estruturais
[1l.1 Agenda Marrom — Saneamento
[11.1.1 Implantacédo de Sistemas Simplificados de Saneamento Basico
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[11.1.1.1 Implantacdo de sistemas isolados e/ou alternativos de agua e

esgotamento sanitario (Item 024)

Convém expor que o demandante primario € o0 SAAE de Caeté que pleiteou e
conseguiu aprovar o requerimento junto ao SCBH Caeté Sabara. Em sua
demanda, de modo geral, o SAAE requereu uma “Estacdo de Tratamento de
Complementar de Esgoto do Distrito de Penedia” com o objetivo de atender a

uma populacdo de 100 habitantes residente no Distrito.

Nesse sentido, no presente caso, sera abordada a demanda destinada a
atender a demanda supramencionada que visa beneficiar a populacdo
residente no Distrito de Penedia.

6.1. Localizacao

Penedia € um distrito pertencente ao municipio de Caeté, e sua por¢ao alvo do
projeto engloba as residéncias existentes no entorno da Fazenda do Estado
(residéncia oficial do Prefeito) e também as residéncias existentes no trevo de
acesso a residéncia do Prefeito, na rodovia MG-435, e que possui uma
populacao estimada de 100 habitantes pelo Termo de Referéncia deste projeto,
ou seja, a populacdo a ser atendida se concentra em 2 ndcleos separados de

aproximadamente 1,6 km.

A area de estudo no distrito de Penedia localiza-se a uma distancia de 8,2 km,

a norte da sede da Prefeitura Municipal, conforme ilustrado na Figura 6.1.
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Santudrio Nossa
Senhora da Piedade ™
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© Unnamed Road

Municipal de Caeté
b ¢

Figura 6.1 — Localizacao e trajeto para chegar a Penedia.
Fonte: Google Earth, 2016.

6.2.Demanda do SCBH Ribeirdao Caeté-Sabara / SAAE Caeté

Quando da realizacdo da reunido de partida referente ao Contrato N° 007/2016
a AGB Peixe Vivo disponibilizou para a DHF Consultoria e Engenharia

documentos que trazem informacdes a respeito da demanda em tela.

A andlise dos documentos supramencionados ilustra que o SCBH Caeté
Sabara pretende realizar acbes de saneamento basico, no ambito do eixo de
esgotamento sanitario, com o objetivo de sanear adequadamente uma parcela
do Municipio de Caeté, e que neste caso trata-se das moradias presentes no

Distrito de Penedia.

De acordo com a demanda, dentre outros objetivos, destaca-se a “Estagao de

Tratamento de Complementar de Esgoto do Distrito de Penedia”. Além disso, o0
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SAAE Caeté, em sua proposta, cita as obras necessarias para se atingir a meta

proposta sao as seguintes:

= Construcdo de uma ETE Complementar composta de tanque séptico e

filtro anaerobio; e
» Instalacédo de 2.300 m de rede coletoras de esgotos sanitarios.

6.3. Esgotamento Sanitario em Penedia

Durante os trabalhos de campo desenvolvidos pela Equipe Técnica da DHF
Consultoria foram identificadas 48 (quarenta e oito) moradias, bem como
avaliadas suas condi¢cdes quanto ao esgotamento sanitario. Na Figura 6.2

apresenta-se a distribuicdo espacial das residéncias visitadas.
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Figura 6.2 — Distribuicdo espacial das moradias, acima (préximo a Fazenda do Estado) e abaixo (préximo ao acesso pela MG-435).
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016.
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A visita de campo realizada pela Equipe Técnica da DHF Consultoria com o
objetivo de diagnosticar a forma de disposicdo dos esgotos por parte da
populacao foi realizada no dia 8 (oito) de setembro de 2016.

Os trabalhos se desenvolveram através do georreferenciamento das
residéncias com o GPS de Navegacdo, assim como foi desenvolvida uma
codificacdo para que na sequéncia dos trabalhos fossem identificados os
chefes de familia, o nimero de moradores em cada residéncia e também o tipo
de destinacdo dos esgotos domésticos da populacdo. Além disso, na
oportunidade, a equipe de campo da DHF Consultoria realizou o diagnéstico
geral da situacdo do esgotamento sanitario na localidade. As familias a serem
beneficiadas pelo projeto foram identificadas in loco através da orientacdo de
uma funcionaria do SAAE, Lidiany Fonseca, que foi uma facilitadora na

identificacdo dos moradores da localidade.

Primeiramente foi visitado nucleo proximo a Fazenda do Estado (residéncia
oficial do Prefeito) nesta regido ndo existe pavimentacdo nas ruas, assim como
parte das ruas do nucleo proximo a MG-435. Ja a via principal de acesso a
localidade possui pavimentacdo asfaltica, conforme se demonstra na Figura
6.3.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 157




C (3
CBH Rio das Velhas

Corni da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

@D HF

" CONSULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

\ ' ma
B

s
-

Figura 6.3 — Vias do Distrito de Penedia com e sem pawmenta(;ao (préximo a
Fazenda do Estado).

O distrito, em sua totalidade, ndo apresenta servico publico de coleta e

tratamento de esgotos sanitarios.

Existe apenas uma rede coletora de esgotos, do tipo simplificada, construida
em PVC, diametro de 150 mm, que atende cerca de 14 residéncias e passa por
uma rua ndo pavimentada do nucleo préximo a residéncia do Prefeito. O SAAE
executou essa rede sem elaboracdo de projeto e a mesma langa 0s esgotos no
vale do cérrego Paneleiro, existente na localidade. O tracado aproximado desta
rede € apresentado na Figura 6.4. As casas atendidas pela rede coletora
possuem uma caixa de concreto proxima a rua e onde é realizada a ligacdo a

rede coletora (Figura 6.5).
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Figura 6.4 — Tragado aproximado da rede coletora eX|stente
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016.

Figura 6.5 — Residéncias com caixa onde é feita a ligagdo a rede coletora).

Observou-se que as demais edificagbes cadastradas na localidade fazem uso
de solucdes estéticas, por fossas rudimentares, destino das aguas negras
(vaso sanitario) produzidas e langcam suas aguas servidas (dguas cinzas) in
natura em seus terrenos, valas ou corpos hidricos. As solu¢gBes adotadas séo
normalmente individuais, outras vezes, coletivas. A Figura 6.6 ilustram algumas

dessas situacoes.
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Flgura 6.6 — Langcamento do esgoto em corpo hidrico (I|nha e Iangamento em
fossa rudimentar coletiva e individual (linha 2, respectivamente).

Diante do exposto, fica evidente que a populacdo de Penedia lanca méo de
alternativas precéarias de esgotamento, ndo condizentes com as normas
técnicas brasileiras ou com Lei do Saneamento Basico, pondo em risco a
propria saude e poluindo consideravelmente o meio ambiente, inclusive os
recursos hidricos, da regidao onde vivem. Convém expor, que a utilizacdo da
fossa negra possui como impacto direto mais relevante a poluicdo das aguas
subterrdneas, pois como este dispositivo permite a percolagdo do efluente
doméstico no solo este pode atingir o lencol, inclusive podendo contaminar a
fonte de abastecimento das familias, conforme se ilustra na Figura 6.7.
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Figura 6.7 — Poluicdo das aguas subterrédneas devido a utilizagdo de fossa negra

ou fossa séptica com defeito.
Fonte: CODEVASF, 2016.

6.4. Populacao a Ser Beneficiada

Conforme j& mencionado neste Diagndstico, a populacédo a ser beneficiada por
este Projeto é aquela residente no Distrito de Penedia. De acordo com a
demanda do SCBH Caeté Sabara, o projeto de engenharia com a solu¢ao do
esgotamento sanitario respeitando a Lei N° 11.445/2007 e as normas técnicas

brasileiras devera beneficiar em torno de 100 (cem) habitantes.

Entretanto, tendo em vista a percepcdo do representante do SAAE que
conduziu a Equipe Técnica da DHF Consultoria na visita técnica de campo, na
verdade, foram visitadas e mapeadas 48 (quarenta e oitro) moradias passiveis
de serem beneficiadas futuramente com as obras indicadas pelo projeto de

saneamento a ser desenvolvido pela Consultora.

A seguir, no Quadro 6.1, apresentam-se a identificacdo dos chefes de familias,

assim como outras informacdes importantes no &mbito deste projeto.
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Quadro 6.1 — Identificacdo dos beneficiarios residentes em Penedia.

Quantidade de Longitude

Chefe de Familia Habitantes* (m)*=* Latitude (m)** Tipo de Esgotamento / Observagdes
N&o identificado 4 0639867 7805697 Fossa Rudimentar
Igor Mendonga 5 0639870 7805699 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lanca no corrego
Alcione Teixeira Ledo 4 0639867 7805680 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lan¢a no corrego
Sirlene Teixeira Ledo 4 0639865 7805660 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lan¢a no corrego
Lancamento de casas 0 0639859 7805650 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lanca no cdrrego
Brauler 5 0639864 7805636 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lanca no cdrrego
Elza Ssntos Silva / Marcelo 11 0639867 7805627 2 casas. ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que langa no corrego
onato Gomes
Luiz 4 0639872 7805617 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lanca no cdrrego
Mariana 2 0639878 7805598 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lanca no cdrrego
Isaias - Casa n° 141 5 0639883 7805582 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lanca no corrego
N&o identificado 4 0639887 7805571 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lan¢a no corrego
Renato Mendonca Pereira 2 0639891 7805559 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lan¢a no corrego
N&o identificado 4 0639895 7805546 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lan¢a no corrego
Casa em construcao 4 0639928 7805550 ligado em rede coletora de PVC - 150mm, que lan¢a no corrego
N&o identificado 4 0639908 7805532 3 casas, Fossa Rudimentar
Maria Luiza de Jesus 3 0639846 7805468 lancamento direto no cérrego
Maria Antbnia Moreira 6 0639845 7805467 lancamento direto no cArrego
Residéncia do Prefeito 5 0639840 7805290 lancamento direto no cArrego
Maria Martins Dias 26 0639829 7805262 5 casas - fossas negras
Adair Duarte Ferreira 3 0639903 7805079 fossa negra
N&o identificado 4 0639936 7804986 fossa negra
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Chefe de Familia

Quantidade de Longitude

Latitude (m)**

Tipo de Esgotamento / Observaces

Habitantes* (m)**
Alexandre Canisso (casa / 3
mercearia) 0640593 7804547 fossa negra. Bar atrai muitos clientes nos finais de semana, estimar.
Alexandre Canisso (bar) 30
Maria Perpétua 10 0640616 7804527 Fossa Rudimentar
Marivalda Silva Amorim (bar/ 6 0640638 7804507 Fossa Rudimentar
comeércio /casa)
Sebastiana Soares de Amorim Fossa Rudimentar
- 9 0640638 7804527 -
Roseni Celeste A. Fossa Rudimentar
N&o identificado 0640596 7804537 2 casas. fossa negra
Maria de Lourdes 0640595 7804538 fossa negra na rua
i _ o
Wanda Lucia igntos Casan 5 0640577 7804523 Fossa Rudimentar
0640575 7804524
Jesus do Santos Soares 9 Mesma casa, marcados 2 pontos
0640567 7804510
Adao Lucas Santos 4 0640569 7804510 Fossa Rudimentar
Atanasio 4 0640583 7804494 2 casas. Fossa Rudimentar
Nao identificado 4 0640561 7804494 Fossa Rudimentar
Nao identificado - casa n°® 95 4 0640545 7804485 Fossa Rudimentar
Nao identificado - casa n° 93 4 0640536 7804468 Fossa Rudimentar
Nao identificado 4 0640549 7804448 Fossa Rudimentar
Nao identificado 4 0640549 7804447 Fossa Rudimentar
Nao identificado 4 0640557 7804437 2 casas. Fossa Rudimentar

Populacéo Total a ser Beneficiada:223 habitantes, 48 residéncas/ familias. ** Projecéo de Coordenadas UTM, Fuso 23, Datum WGS-84. *** Numero de habitantes estimado.
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6.5.Avaliacdo da Carga Organica Gerada

Para avaliagdo da carga organica poluidora associada ao esgoto sanitario
utilizaram-se as seguintes informacdes: numero total de habitantes da area em
estudo e a contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica
existente nos esgotos sanitarios. Segundo Von Sperling (2005) esse valor
corresponde a 0,054 kg DBO x hab/dia.

Assim a carga organica gerada na area foi calculada multiplicando-se a

populacao total pela carga per capta.

Carga gerada (kg x DBO/dia) = populacéo total x carga PE capta = 223
hab x 0,054 kgDBO/dia = 12,04 kg DBO/dia.

6.6.Consideracfes Finais

Como constatado pela inspecdo de campo, inexiste qualquer sistema publico

que venha atender as necessidades sanitérias da populacdo da localidade.

Salienta-se que as residéncias levantadas se concentram em dois nucleos,
conforme relatado, e assim poderdo ser pensadas em solucbes do tipo
estaticas ou dindmicas e ainda individuais ou coletivas, em funcdo das
distancias, operacdo e manutencdo dos sistemas a serem propostos na
proxima fase deste projeto. Em sintese, como possiveis solu¢des propostas

estao:

1) Sistema dinamico separador: Rede Coletora, interceptores, estacdes

elevatorias, linhas de recalque e ETE

Necessario: levantamento topografico, projetos geométrico viario, de

pavimentacdo, de microdrenagem pluvial e de rede coletora de esgotos.
2) Sistema estatico: Fossas sépticas

Tanque de Evapotranspiracdo, Fossa Séptica Biodigestora e/ou Fossa-Filtro-

Sumidouro.
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3) Sistema misto: Dinamico separador + Estatico
Observacéao: Alternativas poderao ser convencional ou simplificado.

Assim, se torna extremamente oportuno que a demanda ora observada seja
olhada com especial atencdo no sentido que a solucdo proposta neste projeto

seja implantada.

7. RESUMO TECNICO DO DISTRITO DE MORRO VERMELHO

A solicitacdo de atendimento da localidade de Morro Vermelho, assim como no
caso de Penedia, foi realizada pelo SCBH Caeté Sabara. Por apresentar o

mesmo escopo, alinha-se com o PPA 2015 — 2017 na seguinte variavel:

lll. Programas e Acdes Estruturais
[11.1 Agenda Marrom — Saneamento
[11.1.1 Implantagéo de Sistemas Simplificados de Saneamento Basico

[11.1.1.1 Implantagdo de sistemas isolados e/ou alternativos de agua e

esgotamento sanitario (Item 024)

Convém expor que o demandante primario € o SAAE de Caeté que pleiteou e
conseguiu aprovar o requerimento junto ao SCBH Caeté Sabard. Em sua
demanda, de modo geral, o SAAE requereu a “readequacao do sistema de
abastecimento de agua tratada a toda a populagdo residente” no Distrito de

Morro Vermelho.

Nesse sentido, no presente caso, sera abordada a demanda destinada a
atender a demanda supramencionada que visa beneficiar a populacdo

residente no Distrito de Morro Vermelho, Municipio de Caeté.

7.1. Localizagdo e Recursos Hidricos

O distrito de Morro Vermelho situa-se na porcao sudoeste do Municipio de Caeté, na
proximidade das coordenadas 19° 57' 13" de latitude sul e 43° 42' 01" de longitude
oeste, a aproximadamente 11 km da sede da Prefeitura Municipal, conforme ilustrado

na Figura 7.1.
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» Morro Vermelho(©

Figura 7.1 — Localizagao e trajeto para chegar a Morro Vermelho.
Fonte: Google Earth, 2016.

O acesso a Morro Vermelho pode ser efetuado seguindo-se 0s passos
descritos no Quadro 7.1.

Quadro 7.1 — Trajeto para chegar a Morro Vermelho.

Referéncia Trajeto Distancia (m)
. Siga para noroeste na Rua do Mato
Sede da Prefeitura Dentro em dire¢do a Pracga Dr. Jo&o Pinheiro 49
Siga pela R. Peixoto de Souza para a R. 400
Hezick Alvares
Vire a esquerda em direcdo a Praca Dr. Jodo
S 190
Pinheiro
Continue até R. Peixoto de Souza/BR-262 200
R. Peixoto de Souza vira ligeiramente 900
a direitae esta torna-se na R. Hezick Alvares
Curvar ligeiramente a esquerda em dire¢céo 2100
aEstr. p/ Morro Vermelho
. Permanecer na estrada até chegar a Morro
Estrada Vicinal Vermelho 7620
Fonte: Google Earth, 2016.
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Uma vez que o Projeto em tela guarda relacdo com os recursos hidricos da
bacia hidrografica do rio das Velhas apresentam-se algumas informacdes sobre
este tema. Os locais visitados pela Equipe da DHF Consultoria estao inseridos
nas sub-bacias hidrograficas do corrego Santo Anténio e ribeirdo Comprido
(Figura 7.2). De posse da Carta do Brasil SE-23-Z-C-VI-4 (Caeté, escala
1:50.000), foi possivel observar que o Corrego Santo Antdnio é afluente da
margem direita do Ribeirdo Comprido, e este, ao se encontrar com o Corrego
Batata, forma o Ribeirdo Gaia, este que por sua vez, é afluente da margem
direita do ribeirdo Caeté/Sabara, corpo hidrico que da nome a Unidade

Territorial de Planejamento para o qual foi requerido este Projeto.
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Figura 7.2 — Recursos hidricos nas proximidades de Morro Vermelho.
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7.2. Demanda do SCBH Ribeirdao Caeté-Sabara / SAAE Caeté

Quando da realizacdo da reunido de partida referente ao Contrato N° 007/2016
a AGB Peixe Vivo disponibilizou a DHF Consultoria e Engenharia documentos

que trazem informacdes a respeito da demanda em tela.

A andlise dos documentos supramencionados ilustra que o SCBH Ribeiréo
Caeté Sabara pretende realizar agcbes de saneamento basico, no ambito do
eixo de abastecimento de agua, com o objetivo de melhorar as condi¢des de

oferta de agua tratada ao distrito de Morro Vermelho.

De acordo com a demanda constante no Termo de Referéncia deste contrato,
a demanda para a localidade de Morro Vermelho é: “Readequacao do sistema
de abastecimento de 4gua existente e distribuicdo de dgua tratada para toda a

populacao do distrito”.

O SAAE Caeté, em sua proposta, cita as obras necessarias para se atingir a

meta proposta, conforme detalhado a seguir:

»= Construcdo de Barragem de Nivel no cérrego Santo Anténio;
= Aquisicdo de ETA Compacta;

= Construcéo de Estacéo Elevatoria de Agua Bruta;

» |Instalacdo de 1,5 km de rede de distribuicdo de agua; e

» Construcdo de reservatorio de agua.

7.3. Abastecimento de Agua em Morro Vermelho

Em Morro Vermelho a prestacéo dos servigos de abastecimento de dgua esta a
cargo do SAAE, conforme ja mencionado neste Diagnostico. Os habitantes do
distrito ndo pagam pelo consumo de agua e nao existe micromedicao

(hidrémetros) nos pontos de ligagdo dos usuarios.

As visitas de campo realizadas pela Equipe Técnica da DHF Consultoria com o
objetivo de Diagnosticar o SAA, foram realizadas nos dias em 9 (nove) de

agosto e 8 (oito) de setembro de 2016.
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Nas visitas foram georreferenciados diversos pontos ao longo do distrito, como
por exemplo, as captacdes de agua, a ETA, o booster e cérregos, conforme se
apresenta na Figura 7.3 e Figura 7.4, e que serdo descritos ao longo deste

diagnéstico.

Convém expor que durante o levantamento de campo de Morro Vermelho, com
0 auxilio dos representantes do SAAE, foram visitadas e georreferenciadas 4
barragens de agua, uma antiga e desativada e outras trés em uso para aducdo
de agua bruta. Estas trés barragens em uso compdem o sistema de
abastecimento de agua do distrito e cada uma corresponde a uma captacao de
agua bruta, que foram nomeadas neste diagndstico como captacao Principal,

Secundéria (Figura 7.5) e Provisoria (Figura 7.6).
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Q -
‘Morro Vermelho

.

D

Captacao Provisoria - PVC 2%

A= -
VN !y
Unidade de cloracaoiReservatorio apoiado de aguaitratada

Barragem: de concretoiEiPrincipalwadutora,por gravidade 150mm FoFo
~ Barragem de concreto 2 - Secundaria -,adutora por gravidade D=150mm FoFo

Google Earth

qens: 6/5/2016 19957°'59.42°S 43°40'44.3 1096 o tude de alizacso 92 km
Figura 7.3 = No topo o centro urbano de Morro Vermelho, no centro a ETA e embaixo as Captagoes PrlnC|paI Secundarla e desatlvada eo

coOrrego Santo Antonio.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016.
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Google Earth

mage

4

Figura 7.4 — Localizagcdo das estruturas existentes na ETA.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REVO01 05/12/2016 Aprovado 172




C (3
CBH Rio das Velhas

Connitd da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

@D HF

‘ CONSULTORIA E ENGENHARIA Assainto Dol oho A st

e Bas idtug s Pein Vi

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

Barragem de concreto'desativada

Corrego porronde'seguesa adutora’

Barragem de;concreto,1 - PrinCipal*=radutoraipor.gravidade 150mmjyFoFo

Barragemideiconcretor2:- Secundaria*-iadutorajporggravidadei®=i50mm EoFo

Figura 7.5 - Locallzagao da Captacdo Principal e Secundaria, barragem desatlvada e Corrego Santo Antonlo (por onde seguem as

adutoras de agua bruta).
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016.
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.

.

-

_ L
pProvisoria - PVC'2;:

Google Earth

altitude de visualizacdo 1.65 km

Figura 7.6 — Locallzagao da Captagao Provisoria, Booster da R. Jose Fellpe GI‘I|0 Rlbelrao Comprldo e Igreja Nossa Senhora de Nazaré.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016.
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Foi obtido no SAAE um projeto de abastecimento de agua, desenvolvido pela Fundagéo
VALE, para o nucleo urbano do distrito de Morro Vermelho. Tal projeto foi desenvolvido

em 2009 e previa a substituicdo das captacdes por 2 (dois) pocos profundos localizados

proximos a margem do Ribeirdo Comprido (Figura 7.7).

| Go‘€>g|e E&'\

- X ol - ' s da 74 13°41'59 oy 104 A 01404
Figura 7.7 — Localizacdo aproximada dos Poc¢os 1 e 2 previstos no projeto da Fundacéo
VALE.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2016

Além disso, o0 projeto previa a substituicdo de grande parte da rede de distribuicdo
existente e ainda novo sistema de cloracdo e reservacdo da agua tratada, conforme

listado a seguir:

» Perfuracdo de 2 pocos para captacdo de agua bruta;
» Adutora de agua bruta: 1.666 m;
» Reservatério com capacidade de 35ms3;
= Sistema de desinfecc¢éo por cloro (copo de passagem-hipoclorito de s6dio);
= Macro e micromedicdo no sistema de abastecimento;
= Nova rede de distribuicdo com extenséo de 6,2 km
- D=100 mm existente (1.864,82 m); e
- D=50 mm nova (4.326,87 m).

Para elaboracédo deste projeto, a Fundacao VALE realizou levantamento topografico e
também um cadastro das adutoras e redes de distribuicdo de agua existentes em 2009
no distrito. As tubulacbes apresentadas no projeto foram levantadas e organizadas
conforme se apresenta no Quadro 7.2.
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Quadro 7.2 — Tubulacao existente.

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA ADUTORAS DE AGUA BRUTA
material idade comprimento estrutura material idade  comprimento
(anos) (m) (anos) (m)
Cimento )
Amianto 35 1164,77 SECUNDARIA*  Cimento Amianto 35 167,08
SUB-TOTAL 1164,77 (DESATIVADA, Cimento Amianto 35 479,85
PELO Cimento Amianto 35 1503,76
PROJETO DA . .
PVC 6 970,30 VALE) Cimento Amianto 35 68,63
PVC 6 874,78 Cimento Amianto 35 5,88
PVvC 6 57,50 SUB-TOTAL 2225,20
PVvC 12 98,60
PVC 12 355,95 PRINCIPAL* PVC DEFoFo 6 642,83
(INTERLIGA
PVC 12 212,65 ADUTORA PVC DEFoFo 6 57,52
PVvC 30 466,34 PRINCIPAL E PVC DEFoFo 6 69,38
SECUNDARIA,
PELO
PROJETO DA
VALE)
PVvC 30 155,13 PVC DEFoFo 6 1577,89
PVC 30 107,76 SUB-TOTAL 2347,62
PVvC 35 611,55
PVC 35 234,69 TOTAL 4572,82
PVvC 35 108,52
PVC 35 37,25
PVvC 35 162,81
PVC 35 159,92
PVvC 35 245,52
PVC 35 95,80
PVvC 35 74,49
PVC 35 132,10
PVC 35 135,44
SUB-TOTAL 5297,10
TOTAL 6461,87

Fonte: Adaptado de VALE, 2009.

* Apesar do levantamento da Fundacdo VALE indicar que a adutora de agua bruta, com
idade de 35 anos, ndo esté ativa, pois era a antiga adutora da barragem desativada, o
representante do SAAE no distrito nos informou que ela estda em uso e que a captacéo
Secundaria esta ligada a ela, ou seja, € esta tubulagdo que ao chegar na ETA é clorada
e distribui agua para a parte alta do distrito, sem passar pela filtragem e reservacao da
ETA. Ja a adutora de agua bruta de 6 anos de idade, no projeto da Fundacéo VALE é

descrita como uma adutora comum que aduz agua das 2 captagbes (Principal e
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Secundaria), porém ela aduz agua apenas da captacdo Principal. Estas informacdes

serao descritas mais detalhadamente a frente.

CAPTACAO

As captacbes Principal e Secundéaria se localizam a sudeste do centro do distrito,
acessada por dentro de uma &rea particular. A captacdo Proviséria estd situada na

porcao leste do nucleo urbano do distrito. Na Figura 7.8, ilustram-se tais estruturas.

L SR S L e ' s

Figura 7.8 — Captagdo principal, secundaria e provisoria, respectivamente.

A captacado Principal é do tipo tomada direta com crivo, este bastante precéario e que é

limpo 3 vezes por semana pelo funcionario do SAAE que atende o distrito. A tubulacdo
adutora de agua bruta é construida em ferro fundido de 150 mm, que leva a agua por
gravidade paralelamente a um cérrego local até a ETA do distrito. Na Figura 7.9
apresenta-se o que foi descrito neste paragrafo.
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Figura 7.9 — Tomada d’agua com crivo precario, adutora de agua bruta e corrego,
respectivamente.

A captacdo Secundéria, também é do tipo tomada direta com crivo e bastante precério,

gue também é limpo 3 vezes por semana pelo funcionario do SAAE que atende o
distrito. A tubulacdo adutora de agua bruta é construida em ferro fundido de 250 mm,
logo em seguida, possui uma reducgédo de 250 x 200 mm, um registro de ferro fundido de
200 mm, e em seguida outra reducdo 200 x 150 mm. A partir da reducdo a tubulacdo
passa a 150 mm de PVC, porém observam-se a utilizagdo de varios tubos diferentes,
como tubos de agua e esgoto. Esta adutora leva também a agua por gravidade
paralelamente a um coérrego local até a ETA do distrito. As situacdes descritas

anteriormente séo ilustradas na Figura 7.10.
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Figura 7.10 — Tomada d’agua com crivo precario, adutora com redugodes e registros,
adutora em PVC 150 mm e emendas e diferentes tubos na adutora de adgua bruta agua
bruta, respectivamente.

A captacdo Proviséria € localizada mais préxima do centro do distrito. Esta captacdo

ocorre em um pequeno barramento de concreto, alteado por sacos de terra/cimento.
Este sistema € auxiliar e foi instalado poucos dias antes da segunda visita a campo, com
fim de atender ao aumento de demanda devido as festividades que ocorriam naquele
periodo. Tal sistema aduz agua, ja clorada, por recalque através de uma bomba ali
localizada que injeta uma vazao adicional diretamente na rede de distribuicdo de agua,
conforme se ilustra na Figura 7.11.
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Figura 7.11 — Barramento em concreto alteado, clorador e tubulacdo adutora de agua
tratada (apenas clorada) e bomba de aducao e injecdo de 4gua narede de distribuicao,
respectivamente.

TRATAMENTO

A Aagua bruta proveniente das captacdes Principal e Secundéaria € clorada antes de
entrar na Estacdo de Tratamento de Agua — Filtro Lento (ETA — Morro Vermelho - Figura
7.12), do distrito.
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Flgura 7.12 - Cloragao aguae ETA - Morro Vermelho respectlvamente

A ETA existente foi construida pela Fundacdo Servico de Saude Publica — Fundacao
SESP com cooperacao da Prefeitura Municipal de Caeté em 1982, e desde entdo ndo

sofreu reformas nem melhorias fisicas e operacionais.

Através das visitas técnicas e das conversas com funcionarios do SAAE, verificou-se
gque a estrutura funciona apenas em alguns momentos como pré-filtro, ja que todo o seu
leito filtrante foi substituido por pedras de médo, com granulometria elevada para realizar

a necessaria filtracéo.

A &gua proveniente da captacdo Principal, apés ser clorada, passa por um registro de
manobra que, ainda a montante da ETA, faz a manobra do fluxo de agua para
diretamente a distribuicdo, desta forma, a agua € apenas clorada ou pode ser
manobrada para afluir na ETA, onde enche dois reservatorios. Cada um desses
reservatorios possui 2 saidas elevadas para calhas suspensas que distribuem a agua
sobre os dois filtros lentos de fluxo descendente, localizados ao lado, conforme Figura
7.13.
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Figura 7.13 — Filtro Lento precério (pré-filtro), Agua afluente na ETA e Reservatorios a
direita e filtros lentos precarios a esquerda (pré-filtro), respectivamente.

Apés a filtragem, hoje operando como pré-filtro, a agua passa por um canal na casa de
quimica e segue para o reservatério de agua tratada apoiado, de onde segue para a

distribuicao.

Ressaltam-se ainda as péssimas condicdes fisicas em que se encontra toda a estrutura
da ETA, incluindo a casa de quimica, que possui muitas aberturas, porta quebrada, falta
de telhas, sem fechamento adequado e que permite entrada de poeira, animais e
pessoas. Algumas das situacdes descritas anteriormente sdo apresentadas nas
fotografias a seguir (Figura 7.14 — Canal na casa de quimica, interior da casa de quimica,

Abandono da estrutura e porta quebrada e falta de telhas sobre os filtros, respectivamente.
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Figura 7.14 — Canal na casa de quimica, interior da casa de guimica, Abandono da
estrutura e porta quebrada e falta de telhas sobre os filtros, respectivamente.

J& a 4gua proveniente da captacdo Secundaria apos ser clorada passa por uma caixa de
chegada, composta de filtros e segue diretamente para a distribuicdo. Salienta-se que

esses filtros ndo estdo em funcionamento — Figura 7.15.
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Figura 7.15 — Caixa de chegada da captacdo Secundéaria - filtros ndo funcionam.

REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicdo de agua em Morro Vermelho é segmentada. A parte alta do distrito recebe
a agua apenas clorada, proveniente da captacdo Secundéria. J4 para a parte baixa do
distrito pode receber a 4gua, além de clorada, filtrada pela ETA (antigo filtro lento e hoje

pré-filtro), conforme mencionado anteriormente.

A rede de distribuicdo de agua existente no distrito de Morro Vermelho é muito precaria,
€ executada em diferentes materiais e possuem diferentes idades, portanto pouco
diferente do que foi visto nas adutoras de agua bruta, conforme pode ser visto no

levantamento realizado pela Fundacéo VALE.

Existe na Rua José Felipe Gontijo um booster que € acionado manualmente, pelo
funcionario do SAAE do distrito, a cada dois dias para adicionar pressao a rede de
distribuicdo, a fim de atender as edificacbes existentes na parte mais alta do distrito —
Figura 7.16.

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 184




C (3
CBH Rio das Velhas

Comitt da Bacia Hidrografica do fio

@D H F

CONCULTORIAE ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

Figura 7.16 — Booster interligado na rede de distribuicéo.

7.4. Populacao a ser Beneficiada em Morro Vermelho

Toda a populacdo do distrito de Morro Vermelho, cerca de 900 habitantes, sera
diretamente beneficiada pela melhoria do sistema de abastecimento de agua. A maioria
das edificacBes do local, e que serdo atendidas pelo projeto, situa-se no meio urbano, ao

longo das principais vias do distrito.

7.5.Consideracgfes Finais

Percebe-se que o sistema de abastecimento de agua de Morro Vermelho estd em
péssimas condi¢cdes gerais, operando muito precariamente, e que a ETA esta

praticamente abandonada.

Além disso, ressaltam-se aqui as baixas vazdes disponiveis nos trés pontos de
captacdo. Segundo informado pelo SAAE, em 2014 e 2015, ano de ocorréncia do efeito
climatico El Nind, foi necessario que o SAAE transportasse agua tratada em caminhao-
pipa para abastecer a localidade, ou seja, além das mas condi¢Bes estruturais do

sistema, a disponibilidade hidrica das captacfes esta aquém da demanda.

Somado a isso, salienta-se a vulnerabilidade das captacbes atuais Principal e

Secundaria no Cérrego Santo Antbénio, e Provisodria, no Ribeirdo Comprido, uma vez que
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ndo estdo em areas protegidas e que a montante delas existem diversas estradas e
terrenos descampados que promovem o carreamento de sedimentos para as barragens,
0 que altera em muito a qualidade da agua aduzida, principalmente a turbidez nos

periodos chuvosos.

Salienta-se ainda que, segundo consta no documento “Proposta de Demanda’,
elaborado pelo SAAE, a auséncia de micromedicdo de consumo e a gratuidade do

servico promovem um consumo de agua per capita muito elevado no distrito (195 L/dia).

Desta forma, h4 que se prever a alteracdo da captacdo existente no distrito de Morro
Vermelho, seja através de nova captacdo de agua superficial (solugdo esta defendida
em consenso pela comunidade no dia da realizacdo do Diagnostico Rapido Participativo)
ou através de pocos, como proposto no projeto da Fundacdo VALE, além da melhoria do
tratamento, das redes de distribuicdo e implantacdo da micromedi¢cdo e cobranga pelo

servico.

8. DIAGNOSTICO RAPIDO PARTICIPATIVO E MOBILIZACAO SOCIAL

Este item tem como objetivo apresentar os resultados das oficinas participativas que
compdem este Diagndéstico, a realizacdo das oficinas participativas foi prevista pelo
Termo de Referéncia que rege este contrato, portanto o resultado alcancado nos
eventos é apresentado neste produto, bem como a descricdo da metodologia utilizada
durante as reunibes, interpretacdo e andlise dos questionarios aplicados aos

participantes.

A politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei Federal N° 11.445/2007,
ressalta sobre a importancia da participacdo da populacdo exercida através do controle
social, sendo assim, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de metodologias que
estimulem a participacdo da comunidade em todas as acdes relacionadas ao
saneamento basico (BRASIL, 2007).

Um dos elementos principais utilizados para alcancar a sustentabilidade de um projeto
como este é fazer com que as alternativas propostas sejam absorvidas ao maximo,

discutidas e aceitas pela sociedade e agentes envolvidos. Este objetivo s6 é possivel
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alcancar quando a populacéo se envolve nas a¢des contempladas no projeto, de forma

gue estes se sintam como parte integrante do processo decisorio.

As técnicas utilizadas nestes eventos foram planejadas e aplicadas de forma que a
responsabilidade pelo sucesso das mesmas fosse compartilhada por todos os
envolvidos, possibilitando de forma democratica a constru¢ao do dialogo e envolvimento

dos participantes presentes nas oficinas.

Apesar das reunides realizadas pela equipe técnica ter seus objetivos definidos, sendo
ele a apresentacdo do Diagnodstico e aplicacdo da oficina participativa, durante a
conducédo das oficinas foi permitido a populacdo expor seu ponto de vista em relacao as
discussdes que envolvem o servigo de saneamento nas localidades beneficiadas, ou
nao, de forma a buscar as seguintes relacdes: 1) Identificacdo dos conhecimentos sobre
a regido como estratégia de estimular a formacédo de novos valores na comunidade; 2)
Sensibilizar os prestadores de servico e profissionais da area sobre os problemas locais
buscando uma possivel solucao para o tema; 3) Estabelecer vinculos com os setores da
administracdo municipal com os envolvidos no evento, fortalecendo os diadlogos entre o

poder publico municipal, estadual e sociedade civil organizada.

Neste primeiro momento foram realizados 12 eventos, onde houve uma participacao
bem significativa, as contribuicbes da populacdo auxiliaram nas discussfes das

demandas apresentadas para as 46 localidades.
8.1. Mobilizacao Social

A realizacdo da Mobilizacdo Social durante o processo de elaboracédo dos projetos de
saneamento possibilita ao municipe uma aproximacdo das instancias de deciséo,
reforcando que sua contribuicdo pode interferir no futuro de sua cidade. Portanto
participar destes momentos possibilita a troca de saberes, compartilhar visdes, propor
acdes que busquem a melhoria de vida e possibilita estabelecer os instrumentos
necessarios para exercicio da gestdo compartilhada. O processo de mobilizacdo social,
como estratégia de democratizacdo de politicas publicas, tem como objetivo
potencializar os espacgos de construgao coletiva de alternativas para o saneamento no

Municipio. Para que se possam alcangar os objetivos se faz necessario a utilizagdo das
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técnicas de comunicacdo, pois sao ferramentas que estabelecem vinculos e relacdes
entre pessoas, comunidades e sujeitos sociais e € por este viés que € possivel

coordenar a¢cdes no sentido de transformacéo da realidade.

Neste sentido a mobilizagdo social existe como uma estratégia, ndo somente para a
difusdo das politicas publicas, mas como um instrumento de estimulo a
corresponsabilidade da sociedade as acdes da administracdo publica. Em suma, o
objetivo dos mobilizadores foi repassar o maximo de informagfes necessarias e
provocar mudancas de valores, atitudes e sensibilizar a populagdo para as questbes de

saneamento.

8.2.Acdes de Divulgacao das Oficinas

A equipe de mobilizagdo social articulou junto aos coordenadores dos subcomités,
dentre outros stakeholders, as melhores datas e locais para realizagdo das oficinas, bem
como a identificacdo dos principais atores sociais que pudessem auxiliar na mobilizacéo
local, sendo assim, foram realizados 12 eventos, distribuidos nas 10 UTEs trabalhadas,
conforme datas apresentadas no Quadro 8.1. As estratégias de divulgacdo utilizadas
foram as descritas do Plano de Trabalho — Produto 1, sendo elas: utilizacdo de folders,
fixacdo de cartazes nos pontos estratégicos, envio de convites digitais e verbais, além
de contar com a colaboracdo da divulgacdo pelos meios digitais do CBH Velhas
conforme identificado da Figura 8.1 a Figura 8.5. A realizagcdo da Mobilizacdo Social
durante o processo de elaboracdo dos projetos de saneamento possibilita ao municipe

uma aproximacao das instancias de deciséo.
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Quadro 8.1 — Datas de realizacdo das Oficinas do DRP.

.. Localidade/ -
Atividade 1 Data Municipio Ute Local da Oficina
19/09 Rio Acima Gandarela Secretaria de Segur_anga Publica de
Rio Acima
22/09 Distrito dg Acurw / Nascentes Associacéo Comunltafla do Distrito de
Itabirito Acurui
22/09 Itabirito Itabirito Parque Ecoldgico de Itabirito
28/09 Pedro Leopoldo Ribeirdo da Mata  Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
& Distrito Penedia / Caeté Frigo Carneiro
25/09 o Caeté/ Sabara
() Distrito Morro \{ermelho Sede da Banda
%) / Caete
(5]
10 Sao José do Almeida / Sede da Ass. Comun. De Séao José do
= 26/09 Jaboticatubas Jabé/ Baldim Almeida
8 Baldim Cémara Municipal de Baldim
x o
Jacaranda / Corinto . . Sede dg Consc(jalhj) Comugl'tarlo da
21/09 Picéo/ Bicudo guas do Jacaranda
Buriti Velho / Corinto Casa de Dona Maria
- Centro Universitario de Sete Lagoas
27/09 Sete Lagoas Jequitiba (UNIFEMM)
16/09 Taquaracu Taquaracu Escola Coronel Jgse Nunes Melo
Junior
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas e os Municipios
contemplados no Projeto

o

Baldim

N_MUNICIPIO

Caeté

[Capim Branco.

Confins

Corinto

Funilandia

Itabirito

0 o0 i an i | fo o 1 | B

10__|Nova Unido

11 |lagoaSanta

13 |Morroda Garga

14 |Pedro Leopoldo

15 Prudente de Morais

16 |Ribeirdo das Neves
17 |Rio Acima

18 |Santa Luzia

19 |S80 José da Lepa
20 _ [Sete Lagoas
21 |Taquaracu de Minas

22 |Vespasiano

Realizagdo

CBH Rio das Velhas

Apoio Técnico

Associagio Executiva de Apoio 3 Gestio
de Baclas Hidrogrificas Petxe Vivo

#D

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Maiores informacgoes:
comunicadhf@gmail.com

PROJETOS DE
SANEAMENTO BASICO

BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO DAS VELHAS

Figura 8.1 — Folder de divulgacao, lado 1.

Fonte: DHF Consultoria, 2016.

Contrato N©
007/AGBPV/2016

Cddigo

DHF-P2-AGBPV-02.06 TU-REV01

Data de Emissao
05/12/2016

Status
Aprovado

Pagina
190




@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

st de e A2
0 B g P Ve

CBH Rio das Velhas

Comint da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORA(,‘AO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIPROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

O Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das
Velhas e os Subcomités

Instituido através do Decreto Estadual n® 39.692, o Comité
da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas — CBH Rio das
Velhas, foi criado em 1998 e atualmente € composto por
28 membros titulares e 28 suplentes, de forma paritaria,
entre Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal,
Usuarios de recursos hidricos e Sociedade Civil
Organizada.

O Comité tem por finalidade: ‘promover, no ambito da
gestdo de recursos hidricos, a viabilizagdo técnica e
econdmico-financeira de programa de investimento e
consolidagdo da politica de estruturagdo urbana e
regional, visando ao desenvolvimento sustentado da
Bacia®

Ou seja, visa promover politicas publicas para melhor
estruturagao dos municipios que integram a Bacia do Rio
das Velhas.

Em um desdobramento do Comité, foram criados os
Subcomités, descentralizando e facilitando as agdes e
articulagdo em suas respectivas areas de abrangéncia.

Os SCBH mantém-se como um conselho de regulagéo e
um articulador social e exercem suas finalidades
promovendo diversas agdes, como: intervengdes em
projetos, agdes juridicas, captagao de recursos,
seminarios, entre outras.

Estes podem ser consultados sobre conflitos referentes
aos recursos hidricos e, também, podem levar aoc
conhecimento do CBH Rio das Velhas e dos orgaos e
entidades competentes os problemas ambientais
porventura constatados em sua sub-bacia.

Conheca este Projeto

No total, 51 municipios mineiros integram a Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas e dentre eles se inclui o seu,

Isto significa que todos estes municipios s@o cortados
pelo Rio das Velhas ou por seus afluentes.

Mas tambeém significa que politicas publicas integradas e
esforcos tém sido feitos buscando atender
gradativamente a demandas apresentadas por esse
expressivo conjunto de municipios da regido central de
Minas, interligados ao maior rio em extensdo da Bacia do
Rio Sdo Francisco

Assim, neste ano de 2016, 38 das 42 solicitagdes
apresentadas junto ao CBH Rio das Velhas foram
aprovadas, relativas a projetos hidroambientais e de
saneamento basico.

Dessa forma, este projeto beneficiara diversas localidades,
principalmente rurais, comtemplando um total de 22
municipios pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas.

O que sera feito?

O primeiro passo sera um estudo cuidadoso de
viabilidade técnico-financeira das demandas aprovadas,
analisando, primeiramente, os projetos, na area do
saneamento, ja existentes. E, apos todo levantamento e
diagnéstico local, propor a solugdo tecnicamente mais
adequada ou as possiveis alternativas tecnicamente
viaveis de acordo com cada demanda.

Para tanto, a Equipe Técnica Especializada Contratada
pelo CBH Rio das Velhas, através da Associagao Executiva
de Apoio a Gestao de Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo, ou
simplesmente, AGB Peixe Vivo, realizara um diagnoéstico
local detalhado, considerando as especificidades de cada
localidade.

De posse dos Projetos Basicos de Saneamento, com
conclusdo até janeiro de 2017 sera possivel ao poder
publico a contratagdo de empresas de Engenharia para
execucao das respectivas obras.

Apoio Local e Mobilizagao Social

Todo projeto publico requer a participacao social. E esta
deve fazer parte do processo até sua conclusido. Assim,
este estudo contara com o apoio essencial dos
Subcomités e Liderangas Comunitarias, contribuindo
paranortear as agoes.

Ao longo deste periodo serdo realizadas consultas
publicas, através de reunides e audiéncias com a
comunidade, divulgadas antecipadamente, para
conhecimento e interagdo dos moradores, sociedade civil
organizada, poder publico e empresarios locais.

De onde vem o recurso?

Este projeto esta sendo financiado com recursos
provenientes da cobranga pelo uso de recursos hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, condicionados a
disponibilidade financeira e conforme previsto no Plano
de Aplicagdo para o triénio 2015-2017 O recurso,
deliberado pelo CBH Rio das Velhas, € administrado pela
AGB Peixe Vivo, em parceria com o IGAM.

Figura 8.2 — Folder de divulgacao, lado 2.
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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CONVITE

PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

VENHA CONHECER, OUVIR SUGESTOES E DAR SUA OPINIAO.

O Comité da Bacia Hidrografica do rio das Velhas, através do Subcomité Ribeirdo Caeté-
Sabara, convida toda a populacdo a participar da Reunido Publica para apresentagao
das propostas de Desenvolvimento e Elaboragdo dos Projetos de Saneamento Basico

para o Municipio de Caeté, Distritos de Penedia e Morro Vermelho.

Reuniao em: Penedia Reuniao em: Morro Vermelho
Local: Frigo Carneiro Local: Sede da Banda

(Praca da Penha) (Praca da Matriz)
Data: 25/09/2016 Data: 25/0!
Hora: 9h00min

Apoio Técnico
7, Rio ga'é'té C D
{ aoara
U rir — 2goan CBH Rio das Velhas
et \)\./\/\"

Figura 8.3 — Convite Digital da oficina da UTE Ribeirdo Caeté-Sabara.
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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PROJETOS DE
SANEAMENTO BASICO

BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO DAS VELHAS

VENHA CONHECER, OUVIR
SUGESTOES E DAR SUA OPINIAO.

O Comité da Bacia Hidrografica do rio das Velhas, através do Subcomité Ribeirdo Caeté-

Sabard, convida toda a popula¢do a participar da Reunido Publica para apresentacgédo das

propostas de Desenvolvimento e Elaboracdo dos Projetos de Saneamento Bdsico para o
Municipio de Caeté, Distritos de Penedia e Morro Vermelho.

Reunidao em: Penedia Reunido em: Morro Vermelho
Local: Frigo Carneiro (Praga da Penha) Local: Sede da Banda (Praca da Matriz)
Data: 25/09/2016 Data: 25/09/2016
Hora: 9h00min Hora: 17h30min

Participe!

Apoio Técnico Realizagao
D HF Rio Caeté C0
Sabard CBH Rio das Velhas
w

Maiores informacdes ou duvidas, fale conosco pelo e-mail: comunicadhf@gmail.com
Contato direto com o CBH Rio das Velhas pelo telefone: (31) 3222.8350

Figura 8.4 — Cartaz de Divulgacao da oficina da UTE Ribeirao Caeté-Sabara.
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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Figura 8.5 — Cartaz de divulgacéo afixado em locais publicos da regido de abrangéncia
do Projeto, Municipio de Caeté, Penedia e Morro Vermelho, respectivamente.

8.3. Metodologia Aplicada

A metodologia estabelecida no Termo de Referéncia foi a de Diagnostico Répido
Participativo (DRP), onde se optou por aplicar um questionario de percepcdo ambiental
em relacdo a situacdo vivenciada pelos participantes de acordo com o sistema

beneficiado em cada regiéo.

A metodologia DRP possibilita realizar um levantamento das informacdes e
conhecimentos da realidade dos envolvidos na atividade, partindo-se do ponto de vista
de cada um ou pela construcdo do pensamento coletivo. Além disso, o DRP promove a
sensibilizacdo dos interessados e possibilita uma reflexdo sobre a atual situacdo que

vivenciam e a imaginac¢ao dos cenarios futuros.

A participagdo e envolvimento da comunidade em oficinas de DRP séo interessantes
uma vez que possibilita que os envolvidos atuem como fonte de informacéo e agentes
de pesquisa, onde seus questionamentos e respostas servirAo como base para

identificacdo da situacado do Municipio.

A oficina de DRP foi construida em duas etapas, sendo a primeira delas destinada a
apresentacdo do Diagnostico, realizado pela Equipe Técnica da DHF Consultoria,
tendo como objetivo principal apresentar o projeto de forma mais detalhada aos
diversos atores sociais presentes no evento e esclarecer as davidas em relagdo ao

desenvolvimento do trabalho (Figura 8.6). No inicio da apresentacdo os participantes
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foram convidados a assinar a lista de presenca e ao final de cada evento foi produzida

uma Ata simplificada, ambos os arquivos estédo disponiveis em anexo.

Figura 8.6 — Apresentacdo do Diagndstico no Municipio de Caeté — UTE Ribeirdo Caeté-
Sabard, Penedia e Morro Vermelho, respectivamente.

bY

O Segundo momento foi a abertura para dlvidas e questionamentos, seguido da
aplicacdo do questionario, sendo este a ferramenta principal para coleta de

informacdes em relacdo a relevancia do projeto desenvolvido nas 10 Unidades UTEs.

Com a finalidade de enriquecer as discussdes optou-se, preferencialmente, em aplicar
0 questionario por meio individual de forma presencial. Sendo aplicado de forma
coletiva nas localidades onde o grau de dificuldade de interpretacédo era consideravel

como um obstaculo ao preenchimento individual do questionario.

Diante disso, a discussao propiciou um posicionamento critico quanto ao atendimento
desse servi¢co no referido Municipio, possibilitando uma visao da situacao atual e fiel do
saneamento basico do mesmo, no eixo demandado (esgotamento sanitario em
Penedia e abastecimento de agua em Morro Vermelho), o que ira legitimar as

informacdes coletadas em campo pela Equipe Técnica e, além disso, auxiliar na
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elaboracao das alternativas a serem definidas para o produto final referente ao sistema

de saneamento em questao.

Buscando analisar a percepcdo dos beneficiarios e da comunidade local, tendo em
vista o caréter participativo necessario a elaboracdo do projeto de Saneamento Bésico,
0 questionario aplicado no eixo do esgotamento sanitario se compds de 10 (dez)
perguntas, sendo 5 (cinco) de mdltipla escolha e 5 (cinco) dissertativas. Ja o
questionario referente ao eixo de abastecimento de 4gua o questionario se compos de
9 (nove) perguntas, sendo 7 (sete) de multipla escolha e 2 (duas) dissertativas

conforme apresentado na Figura 8.7 a Figura 8.10.
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Municipio:
Bairro/ Localidade:

Nome (opcional): Contatoltelefone (opcional): ( )

Email:

1) Como o esgoto do sanitario (dguas negras) gerado na sua residéncia é descartado?

( ) Coletado por rede publica de esgoto

( )Fossa' Especificar: 1 __Negra 2 Septica
( ) Rio, corrego, etc.
() Outro. Especificar

2) Como o esgoto de pias, torneiras e chuveiros (aguas cinzas) gerado na sua residéncia é descartado?

( ) Langado diretamente no rio ou cdrrego

( ) Langado diretamente nas ruas ou escorre pelo solo dentro do seu terreno

( ) Langado na rede que coleta as aguas de chuvas (a saida do seu esgoto vai para uma boca de lobo, bueiro,
galeria, etc.)

() Coletado por rede publica de esgoto

() Nao sei informar

( )Outraforma Especificar:

3) Dentre os problemas de esgotamento sanitario apresentados abaixo, qual ou quais deles afetam a regiao
em que vocé mora? (Pode marcar mais de uma opgao)

) Auséncia de coleta dos esgotos

) Auséncia de tratamento dos esgotos

) Ligagdes de esgoto na rede de drenagem

) Extravasamentos frequentes na rede

) Demora no atendimento as solicitagdes da populagao
) Outros Especificar:

— — — — — p—

4) Qual aimportancia do funcionamento adequando do sistema de esgotamento sanitario para nossa saide?

5) Vocé ou um algum familiar ja apresentou doengas relacionadas a falta do tratamento adequado de esgoto?

( )Nao ( )Febretifoide ( )Febre Paratifoide ( ) Shigeloses
() Sim. Marque as alternativas ao lado ( ) Colera () Hepatite A ( ) Amebiase
() Nao sei informar () Giardiase ( ) Leptospirose ( ) Diarreia
( )Outras

! A fossa negra é um buraco na terra que recebe todos os dejetos sem passar por qualquer tratamento. Jd a fossa
séptica € uma unidade de tratamento que separa os dejetos sanitarios em trés etapas. Nesse tipo de fossa, é feito
periodicamente a retirada dos dejetos por meio de um caminhdo limpa-fossas.

Figura 8.7 — Questionario aplicado em Penedia (folha 01/02).
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6) Vocé sabe como funciona o sistema de esgotamento sanitario no local onde vocé mora? Se sim, descreva.

7) Por que o esgoto precisa ser tratado antes do seu langamento nos corregos ou rios ? Se necessario
marque mais de uma alternativa

) Para nao poluir os cursos d'agua

) Para nao impactar a bacia hidrografica

) Para néo causar odor (cheiro)

) Para diminuir a veiculagao de doengas

) Para a cidade ficar mais bonita

) Para nao ocorrer um elevado indice de doengas

) Outro. Especificar

8) Vocé considera importante o tratamento de esgoto na sua cidade? Por qué?

S~ — — — — —,

( )Sim ( )Nao

Justifique

9) Com base na nas alternativas de tratamento mencionadas pelos técnicos durante a apresentagao, qual
sistema de esgotamento vocé considera o mais viavel para a(s) localidade(s) beneficiada(s)?

10) Vocé considera este projeto importante para sua cidade? Como vocé visualiza o futuro das localidades
beneficiadas apés a finalizagdo do projeto de saneamento?

Agradecemos sua contribuigao!

@D HF & s

Figura 8.8 — Questionario aplicado em Penedia (folha 02/02).
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Municipio:

Bairro/ Localidade:

Nome (opcional): Contato/telefone (opcional): | )

E-mail:

1) Como é realizado o abastecimento de dgua na sua residéncia?

() Rede piblica
() Pogo artesiano

() Cisterna individual

() Nascente/Mina

() Corrego ou rio

( )Caminhdo pipa

() Nao seiinformar

() Qutra foma Especificar:

2) Em sua casa chega agua todos os dias?

[ )Sim { )MNdo | ) Nao seiinformar

3) Vocéconhece o local (rio ou pogo) que_abastece sua casa?
() Sim { )M&o | ) N&o seiinformar

4)  Em sua casa existe caixa d' agua (reservatério)?

( )Sim ( )M&o () Mo sei informar

5 A agua que vocé e sua familia consomem é tratada?

() Sim. Otratamento é realizado pela | COPASA, SAAE, Prefeitura Municipal, Associagio Comunitaria) .
() Sim. O tratamento & realizado em casa (dorador, &gua & filirada, fervida, etc). Especificar:
(
(

| Nao
) N&o sei informar se a Agua é tratada

6) Dentre os problemas de abastecimento de dgua apresentados abaixo, qual ou quais deles afetam a regido
em gue vocé mora? (Pode marcar mais de uma opgio)

() Aregidollocalidade ndo é abastecida por sistema da COPASA. SAAE, Prefeitura Municipal e/ou Associagéo

) Vazamentos frequentes
) Demara no atendimento &s solicitagies da populagio
} Qutros Especificar:

Comunitaria

() Aregidollocalidade é abastecida,mas a agua ndo chega até minha casa (falta pressdo, local muito elevado, elc)
() Agua ndo é tratada

() Interrupgdes frequentes no abastecimento Namero (aproximado) de vezes no més:

() Faltade agua (a 4gua distribuida ndo & suficiente para atender 4s necessidades da familia)

() Desperdicio

(

(

(

@D HF

CHEULTOA E ENDERHARIS

e
CEBH Rio das Velhas

Figura 8.9 — Questionario aplicado em Morro Vermelho (folha 01/02).
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7) Vocé ou um algum familiar ja apresentou doengas relacionadas 4 falfa do tratamento da agua?

[ )Nao ( )Diarreiainfecciosa () Parasitas () Esquistossomose
() 8im. Marque as alternativas ao lado ( ) Célera () Hepatite & [ ) Amebiase

() Nao sei informar [ ) Virus [ ) Leptospirose

() Outras

8) Vocé considera importante o abastecimento de agua em sua localidade? Por qué?

( )Sim ( )Nao
Especifique

9) Com base nas altemativas de abastecimento de dgua mencionada pelos técnicos durante a apresentagao,
qual sistema vocé considera o mais viavel para a(s) localidade (s) beneficiada (s)?

10) Viocé considera este projeto importante para sua cidade? Como vocé visualiza o futuro das localidades
beneficiadas apds afinalizagdo do projeto de saneamento?

Agradecemos sua contribuicio!

#DHF

R
CEH Ric das Velhas

Figura 8.10 — Questionario aplicado em Morro Vermelho (folha 02/02).
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Os questionéarios utilizados nas reunibes objetivaram identificar a percepcdo da
populacdo que sera beneficiada, ou ndo, pelos projetos de saneamento béasico de
esgotamento sanitario e abastecimento de &gua, durante a apresentacdo das
propostas, neste momento os participantes tiveram oportunidade de formalizar, através
do preenchimento do questionario para levantamentos de dados, disponibilizado pela
Equipe Técnica de Mobilizacdo Social tornando-se um meio de enriquecimento e

legitimacao das informacfes coletadas em campo apresentadas neste documento.

E importante destacar que para a aplicacdo dos questionarios nao foi realizado um
plano amostral com base em um universo de respondentes que fosse representativo de
toda a area das localidades beneficiadas por este projeto, nem mesmo foram feitos
calculos que possibilitem avaliar margens de erros. Portanto as respostas obtidas tém
confiabilidade, mas a andlise dos questionarios nao representa a visdo de todo o
Municipio ou localidade, onde as reunides aconteceram. Neste sentido a aplicacdo dos
guestionarios possibilita indicar um olhar minimo principalmente através daqueles que

participaram da Reunido Publica realizada durante a elaboracédo do Diagndstico.

8.4. Resultados do DRP na UTE Ribeirdo Caeté Sabara — Distrito de Penedia

Conforme j& mencionado neste Diagndstico a oficina da UTE Ribeirdo Caeté-Sabara
(Distrito de Penedia) foi realizada no Bar Frigo Carneiro em Penedia, no dia 25/09/2016
as 09h00min.

A reunido publica destinada a apresentacao das propostas de Saneamento realizada
no Distrito de Penedia contou com a participacédo de 26 pessoas, no inicio do evento os
participantes foram convidados a assinar a lista de presenca (anexo) e apés deu-se
inicio a apresentacdo do trabalho. Ao final da abordagem técnica a metodologia
utilizada nesta reunido foi planejada na expectativa de elaborar um diagnéstico rapido
participativo, a partir da percepcdo dos participantes sobre o servico de esgotamento
sanitario. Optou-se por aplicar o questionario em grupo totalizando 6 (seis)
guestionarios, pois durante a apresentacdo houve varias discussoes relacionadas ao
eixo de abastecimento de agua, sendo identificado um determinado grau de dificuldade
no entendimento dos assuntos abordados no evento. A aplicagdo do questionario em

grupo possibilitou um envolvimento maior dos participantes e ao final os grupos
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discutiram com o representante do SAAE os possiveis encaminhamentos em relagéo
das demandas de abastecimento de 4gua na regido, apesar desta nao ter sido o foco

da demanda.

A analise dos questionarios aplicados encontra-se descrita a seguir, ja a lista de

presenca coletada no evento e a ata simplificada encontram-se no anexo.
1. Como o esgoto do vaso sanitario gerado na sua residéncia é descartado?

Dos 6 (seis) questionarios aplicados a maioria informou que suas aguas negras Sao
coletadas por fossa rudimentar, a saber, 4 pessoas (67%) conforme demonstrado na
Figura 8.11

m Coletado por
rede publica de

esgoto
m Fossa Negra

0%

™ Fossa Séptica

m Rio, corrego,
etc.

® Outro

Figura 8.11 — Respostas dadas a pergunta n° 1.

2. Como o esgoto de pias, torneiras e chuveiros (aguas cinzas) gerado na sua

residéncia é descartado?

Conforme pode ser observado na Figura 8.12, 5 (cinco) respondentes (83%)
informaram que as aguas cinzas produzidas em suas residéncias sdo lancadas

diretamente nas ruas ou escorre a céu aberto em seu terreno.

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 202




C (3
CBH Rio das Velhas

Comiss da Bacia Hidrograica do fie

@D H F

CONCULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

m Lancado diretamente no rio ou
corrego

0% 0%
0% 0%

® Lancado diretamente nas ruas
ou escorre pelo solo dentro do
seu terreno

® Lancado na rede que coleta as
aguas de chuvas

® Coletado por rede publica de
esgoto

® N3o sei informar

® Outra forma

Figura 8.12 — Respostas dadas a pergunta n® 2.

3. Dentre os problemas de esgotamento sanitario apresentado abaixo, qual ou

guais deles afetam a regido em que vocé mora? (Pode marcar mais de uma

opcao).

Quando indagados quanto a existéncia de problemas de esgotamento sanitario na
regido onde residem 6 (seis) participantes (100%) informaram que o maior problema é
a auséncia de coleta de esgoto. Além disso, 4 (quatro) respondentes (67%) destacaram
a auséncia de tratamento de esgotos e outros 3 (50%) participantes deram énfase
para extravasamentos frequentes na rede e demora no atendimento as solicitacées da

populacao.

4. Qual a importancia do funcionamento adequando do sistema de esgotamento

sanitario para nossa saude?

Quando indagados sobre a importancia do funcionamento adequado do sistema de
esgotamento sanitario para sua saude, as respostas mais frequentes foram:
fundamental por se tratar de saude publica, o sistema de esgotamento sanitario quando
operado de forma adequado é fundamental para melhoria da qualidade de vida da
populacao, diminuir a poluicdo dos corregos e aumentar 0 abastecimento de agua,
evita a transmissdo de doencas por veiculagdo hidrica, possibilita o reaproveitamento

da &gua e diminui a poluicdo dos rios e corregos.
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5. Vocé ou um algum familiar j& apresentou doencas relacionadas a falta do
tratamento adequado de esgoto?

A andlise exploratéria dos resultados apurados com a aplicacdo dos questionarios
ilustra que a maioria dos respondentes (05 — 83%) ou seus familiares ndo sofreram
com doencas ocasionadas pela falta do tratamento de seus esgotos domésticos,

conforme indicado na Figura 8.13.

Quando perguntado qual seria a doenca, as respostas foram: diarreia (4 respostas) e
Esquistossomose (1 resposta), Amebiase (2 respostas), Giardiase (lrespostas),
Hepatite A (2 respostas), Leptospirose (1 resposta) e Colera (1 resposta). Vale

destacar que para esta questao poderia ser marcada mais que uma alternativa.

m Nao

B Sim

= N3o sei
informar

Figura 8.13 — Respostas dadas a pergunta n° 5.

6. Vocé sabe como funciona o sistema de esgotamento sanitario no local onde

vOocé mora? Se sim, descreva.

Da totalidade dos questionarios distribuidos, a maioria dos respondentes informou que
o sistema utilizado corresponde a Fossa rudimentar e langamento a céu aberto e um
dos grupos afirmaram n&o terem conhecimento de como funciona o sistema de
esgotamento sanitario no local onde moram.

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 204




2D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

CBH Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICQ NA BACIA HIPROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

7. Por que o esgoto precisa ser tratado antes do seu lancamento nos coOrregos

ou rios? Se necessario marque mais de uma alternativa.

Quando indagados da necessidade do tratamento do esgoto antes do seu lancamento
em coOrregos ou rios 05 participantes (83%) optaram pela seguinte alternativa “para nao
impactar a bacia hidrografica”, mais 05 respondentes (83%) destacaram que € para
nao poluir os cursos d’agua, mais 05 habitantes (83%) deram énfase para a diminuicédo

da veiculacédo de doencas e 05 respondentes (83%) afirmaram para ndo causar odor.
8. Vocé considera importante o tratamento de esgoto na sua cidade? Por qué?

Analisando a totalidade de 6 questionarios aplicados, cinco dos respondentes
consideram importante o tratamento do esgoto na sua cidade e um grupo deixou em
branco. Quando questionados sobre o porqué da importancia em ter um tratamento de
esgoto no loteamento, as respostas mais frequentes foram: pela manutencao da saude;
para evitar a polui¢do dos cursos d’agua; para termos uma agua de melhor qualidade;
para preservar o rio e 0s corregos; por ser questdo de higiene e fazer parte saude

publica.

9. Com base na nas alternativas de tratamento mencionadas pelos técnicos
durante a apresentacdo, qual sistema de esgotamento vocé considera o mais

viavel para a(s) localidade(s) beneficiada(s)?

Tendo em vista as alternativas iniciais sugeridas pelos técnicos e de acordo com o
termo de referéncia sao: 1) sistema dinamico separador, 2) Sistema estatico composto
por fossas sépticas e 3) sistema misto sendo dindmico separador + estatico. Dos
questionarios aplicados, 3 (trés) grupos responderam que consideram as fossas

sépticas o sistema mais viavel e 2 (dois) consideram o sistema misto o mais viavel.

10. Vocé considera este projeto importante para sua cidade? Como vocé
visualiza o futuro das localidades beneficiadas apés a finalizagdo do projeto de

saneamento?

A totalidade dos respondentes, 100%, responderam que consideram importante o

projeto para sua cidade. Quando questionados sobre o porqué da importancia em ter
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um tratamento de esgoto de suas residéncias, as respostas mais frequentes foram:
pela melhoria da saude; valorizagdo dos imoveis, e ndo haver proliferacdo de

mosquitos e outros vetores no local; para evitar a poluicdo dos cursos d’agua.

8.5. Resultados do DRP na UTE Ribeirao Caeté Sabara — Distrito de Morro
Vermelho

Assim como em Penedia, no Distrito de Morro Vermelho a reunidao também ocorreu no

dia 25/09/2016, no entanto foi iniciada no periodo vespertino (17h30min).

A reunido publica destinada a apresentacdo das propostas de Saneamento realizada
no Distrito de Morro Vermelho contou com a participacdo de 19 pessoas. Durante a
mobilizacdo realizada em campo, ndo foi possivel convidar um grande numero de
pessoas uma vez que a populacdo é composta em grande maioria por sitiantes, sendo
assim a equipe de mobilizacdo foi indicada a agendar a reunido em um Domingo e
convidar a populacédo presente na missa que acontece no final da tarde a participar da

reunido. Portanto, também foi realizada a mobilizacdo no Domingo ao final da missa.

No inicio do evento os participantes foram convidados a assinar a lista de presenca e
apos deu-se inicio a apresentacdo do trabalho. Ao final da abordagem técnica optou-se
por aplicar o questionario em grupo, uma vez que parte do publico presente demostrou
dificuldade em realizar a atividade de forma individual, sendo assim foram divididos um
total de 5 (cinco) grupos, dando inicio as discussGes e respostas ao questionario.
Durante a discusséo, muitos participantes se envolveram e aproveitaram a presencga
dos representantes do SAAE para questionar de forma organizada situacdes referentes

ao servico de Abastecimento de Agua na regido.

A andlise dos questionarios aplicados encontra-se descrita a seguir, ja a lista de

presenca coletada no evento e a ata simplificada encontram-se no anexo.
1. Como € realizado o abastecimento de agua na sua residéncia?

Do total de 5 (cinco) questionarios aplicados, 04 (quatro) grupos informaram que o
abastecimento € feito por rede publica de agua totalizando 57% dos respondentes,

43% 03 (trés) grupos informaram ser por corrego ou rio, conforme demonstrado na
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Figura 8.14. Devido ao fato do questionario ser aplicado de forma coletiva, alguns

grupos assinalaram mais de uma alternativa nessa questao.

H Coletado por rede publica
B Poco artesiano

® Cisterna individual

B Nascente/Mina

m Comrego ou rio

m Caminhdo pipa

m N3o sei informar

0%
0%

Figura 8.14 — Respostas dadas a pergunta n® 1.

0%

2. Em sua casa chega agua todos os dias?

Conforme pode ser observado na Figura 8.15, do total dos grupos participantes, 4
(quatro) informaram que ndo chega agua todos os dias, correspondendo a 80% das

respostas.

Quando solicitados a informar a quantidade de interrupc¢des, todos os participantes
informaram que em periodos de seca o0 abastecimento de agua na regido é realizado

um dia sim outro nao.
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0%

mSim
m N3o

= N3o sei informar

Figura 8.15 — Respostas dadas a pergunta n° 2.

3. Vocé conhece o local (rio ou poco) que abastece sua casa?

Dos grupos participantes 100% informaram conhecer o local onde € realizada a

captacao superficial para abastecimento da populagéo do Distrito de Morro Vermelho.
4. Em sua casa existe caixa d’agua (reservatorio)?

A esta questdo 100% dos respondentes informaram possuir local adequado para

armazenamento da agua.
5. A 4gua que vocé e sua familia consomem é tratada?

No Distrito de Morro Vermelho a captacdo superficial ndo recebe o tratamento
adequado da 4gua e segundo os moradores presentes na oficina, em dias de chuva a
agua fica com aspecto de turva e na coloracdo avermelhada. Além disso, muitos
informaram no questionario que compram agua mineral para o consumo, sendo assim
100% dos respondentes afirmaram que a agua distribuida ndo recebe nenhum

tratamento.

6. Dentre os problemas de abastecimento de agua apresentados abaixo, qual ou
quais deles afetam a regido em que vocé mora (pode marcar mais de uma

opc¢éao)?
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Quando indagados sobre quais dos problemas listados afetam o sistema de
abastecimento de agua, 4 (quatro) grupos totalizando 80% das respostas informaram
gue os problemas mais frequentes correspondem a auséncia de tratamento adequado,
seguido de 80% das respostas a interrupcbes frequentes no abastecimento e
desperdicio de 4gua devido ao fato de ndo haver cobranca e a¢gfes de conscientizagcéo
do consumo da agua. Outros 60% (trés respondentes) informaram que a agua que
chega a sua residéncia ndo € suficiente para o consumo e a mesma quantidade
informou que h& vazamentos frequentes na rede de distribuicdo. Cabe ressaltar que

nesta questao os participantes podem selecionar mais de uma alternativa de resposta.

7. Vocé ou algum familiar jA apresentou doencas relacionadas a falta do

tratamento da agua?

Todos os participantes afirmaram que algum familiar j& apresentou doencas
relacionadas a falta do tratamento da agua que € distribuida em Morro Vermelho e
guando perguntados quais seriam as doencas, as respostas foram: diarreia infecciosa

(2 respostas), Parasitas (2 respostas) e Esquistossomose (1 respostas).

8. Vocé considera importante o abastecimento de agua em sua localidade? Por

qué?

Analisando a totalidade de 5 questionarios aplicados, todos o0s respondentes
consideram importante o tratamento da agua na sua cidade. Quando questionados
sobre o porqué da importdncia de se consumir agua tratada, as respostas mais
frequentes foram: a agua é vital para saude humana, diminuicdo de doencas, sem agua

nao € possivel viver e € prioridade fornecer agua tratada.

9. Com base nas alterativas de abastecimento de agua mencionada pelos
técnicos durante a apresentacdo, qual sistema vocés considera o mais viavel

para a localidade beneficiada?

Todos os participantes da reunido escolheram o barramento da agua dos mananciais
existentes na regido, seguido da captacdo superficial e tratamento. Com base na

discusséo, os moradores da regido afirmam que a captacdo por sistema subterraneo

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.06TU-REV01 05/12/2016 Aprovado 209




C (3
CBH Rio das Velhas

Comiss da Bacia Hid

@D H F

CONCULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DA UTE RIBEIRAO CAETE-SABARA (MUNICIPIO DE CAETE) — VOLUME 6 — TOMO UNICO

ndo atende a regido devido ao fato da area possuir elevada disponibilidade hidrica,
podendo ser transformada em uma represa destinada a captacdo superficial e

abastecimento das familias.

10. Vocé considera este projeto importante para sua cidade/ regido? Como vocé
visualiza o futuro das localidades beneficiadas apés a finalizagdo do projeto de

saneamento?

Todos os participantes responderam que consideram o projeto de grande relevancia
para sua regido, quando indagados do porque, muitos responderam que aumentara a
qualidade da 4gua gque chega a sua residéncia e que so estardo dispostos a pagar pelo
uso da agua se a mesma receber o tratamento adequado, apenas uma pessoa

respondeu que nao sabe informar.
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10. ANEXOS

Anexo 1 - Lista de Presenca da Reuniao em Penedia.
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Anexo 3 - Lista de Presenca da Reuniao em Morro Vermelho.
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PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO

DIAGNOSTICO DISTRITO DE PENEDIA
UTE RIBEIRAO CAETE/SABARA

MUNICIPIO DE CAETE
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[tabirito-MG, 25 de setembro de 2016

Para o bom andamento da nossa Reunido, vamos fazer o seguinte
acordo:

> Desligar o celular ou colocar no modo silencioso;
> Registro fotografico para inserir nos relatorio;
> Assinar a lista de presenga;

> Abertura para dulvidas e questionamentos relacionados a
apresentacgao;

> Assuntos fora do tema serdo tratados como encaminhamentos para
o setor responsavel.
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Cronologia 2D HF
*1*AC6ES DO CBH RIO DAS VELHAS:

< Dezembro 2014: Deliberagdo n° 010/2014 - Plano Plurianual de
Aplicagdo (PPA) 2015-2017.

< Fevereiro/2015: Deliberacdo n°® 01/2015 - mecanismos para a
selecdo de demandas espontdneas de estudos, projetos e obras que
poderdao ser beneficiados com os recursos da cobranga pelo uso dos
recursos hidricos.

% Maio/2015: Oficio Circular n® 097/2015 - apresentacdao das
demandas para as UTE's em 60 dias.

% Julho/2015: Oficio Circular n® 118/2015 - prorrogacdo do prazo
para apresentacao das propostas = 24 de julho/2015

% 27 de julho/2015 > demandas encaminhadas para a AGB Peixe Vivo
para avaliagdo técnica e hierarquizagao.

Cronologia #DHF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

+AGOES DA AGB - PEIXE VIVO:

< Margo/2016: A AGB-PEIXE VIVO torna pulblico o ATO
CONVOCATORIO N° 004/2016.

< Abril/2016: As empresas interessadas apresentam as suas
propostas técnicas e de pregos.

+ Julho/2016: A DHF CONSULTORIA E ENGENHARIA EIRELI - ME é
declarada vencedora do certame.

< Julho/2016: Apds assinatura do contrato administrativo a AGB-
PEIXE VIVO expede a ORDEM DE SERVICO (25/07/16).

< Agosto/2016: A DHF Consultoria se mobiliza em campo para dar
inicio as suas atividades contratuais.
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Resumo do Contrato da DHF

OBJETO: Desenvolvimento e Elaboracao de Projetos de Saneamento
Basico na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

ALCANCE: 10 UTE’S, 21 Municipios, 46 Localidades.
PRODUTOS:

*Produto 1: Plano de Trabalho — 08/08/16 (Concluido)
*Produto 2: Diagnéstico — 07/10/16

-Produto 3: Relatério Técnico Preliminar - 06/12/16

*Produto 4: Projeto Basico - 20/01/17

O que é Esgoto?

E a agua usada nas atividades humanas, se tornando
improépria para o consumo humano.

Ha dois tipos:
v Esgotos domésticos

v Esgotos ndo domésticos
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Esgotos domésticos

i (N

Agua resultante do uso nas residéncias.

Contém substdncias organicas e quimicas: restos de
alimentos, fezes, papel higiénico, sabdo, detergentes e
gordura.

0 esgoto doméstico se divide em:

v Aguas negras: proveniente dos sanitarios

v’ Aguas cinzas: provenientes de pias, tanques e chuveiros.

(N

Entao, quais as possiveis solu¢cdes?

Ha 2 formas basicas de se fazer o Esgotamento
Sanitario

v' Sistema Estatico

v' Sistema DinAmico

+ Sistema separador

* Sistema combinado
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C (3
CBH Rio das Velhas

Sistema Estatico

Solugao no local, individual ou para poucas

residéncias
TANQUE SEPTICO + PRIVADA
FOSSA £ INFILTRAGAO ﬂH'GIENlCA
(=s @

AU —)

Fonte: Von Sperling

C (3
CBH Rio das Velhas

Sistema Dinamico

Solucao com afastamento dos esgotos da area servida,
através de rede coletora.

ESTACAODE
TRATAMENTO |||
DE ESGOTOS ‘i_}]

-' :'- ’@’ .'/ /14

Fonte: Von Sperling
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@D HF

Sistema Dinamico

Subdivide-se em dois sistemas:

v’ Sistema Separador

* Convencional
» Simplificado

v' Sistema Combinado

C (3
CBH Rio das Velhas

consuLT NGENHARIA

Sistema Dinamico - Separador
Convencional

Ea[lf] a0 gl:lf.'l gg 1
g o Jlo ooff R
ﬁ\(—é—l—<-—]—|—><i—ﬂ—--—1[—|—>< o€ £200TO
i] 1] ] u g +
O11a = n—%
o Jylp g oyl @ 8 0JF 3.
\—" » y L s
8
B
_sacncerion uampeuome s g
TR Rt AL} ‘
[=2 o = ] =2k
no|[lb o o offlgg ool
i O s s e g "
IR TR B LR R

05/12/2016
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@P H F CBH Rio das Velhas

CONSULTORIA E ENGENHARIA
‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema Dinamico - Separador
Simplificado (sistema condominial)

C O

@B ﬂwﬁ CBH Rio das Velhas

Vazoes do esgoto

Per capta x Populacao
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Tratamento dos esgotos - Classificacao

O tratamento dos esgotos ¢é usualmente
classificado através dos seguintes niveis:

v’ Preliminar

v Primario

v Secundario

v" Terciario

C (3
CBH Rio das Velhas

CONSULTO NGENHARIA

Tratamento dos esgotos - Classificacao

Preliminar

Objetiva apenas a remocdo dos sélidos grosseiros.

medidor

de fitro de areia de vazio

gra
afluente (desarenador)
para TRATAMENTO
—*//—»L:]—»Q —>  PRIMARIO

[

faso séida fase solida
grosseia
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Tratamento dos Esgotos - Classificacao

Primario
Visa a remocdo de sélidos sedimentaveis e em decorréncia de

parte da matéria organica

Fossa séptica de
camara Unica
efluente '

afluente a ser tratado

Lodo em digestio

C (3
CBH Rio das Velhas

@D HF
Tratamento dos Esgotos - Classificacao

Secundario - Ex: Lagoas
O objetivo é principalmente a remoc¢do de matérias organicas e,

eventualmente, nutrientes (nitrogénio e fosforo)
M corpo receptor

lagoa facultativa

lagoa anaerdbia

g3de firroge |

aiu:nb?/-’ émia_b ;

l l medidor

K Comadz defodo

de
vazao

fase solida  fase sdlida
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Tratamento dos Esgotos - Classificacdo

Secundario - Ex: Filtro biolégico

bra o rotativo distribuidor biomassa
[ ! fixa
aﬂme AA AN A A A A A A
Bfee
O
(@)
CSESESESESES
/ efluente
>

(N

Tratamento dos Esgotos - Classificacdo

Secundario - Ex: UASB (RAFA)

6 Bolhas de Gas

Canal de DistribuicSo Particulas de Lodo
do Efluente ! )

Retentor

10
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@P H F CBH Rio das Velhas

CONSULTORIA E ENGENHARIA
‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Tratamento dos Esgotos - Classificagio

Terciario - Ex: Osmose reversa

Objetiva a remocdo de poluentes especificos (téxicos e nido
biodegradaveis) e ainda remog¢ido complementar de poluentes
ndo suficientemente removidos no tratamento secundario.

Membrana Semi permeével Membrana Semi permedvel Membrana Semi permeéavel
Fluxo lico Equilibrio Osmética Equilibrio Osmétio - pressdo reversa

C (3
@m«? ﬂmg CBH Rio das Velhas

—_— ‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Sanitario Convencional

11
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@Bmﬂmmﬁ CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

- "1'

-
-

Fonte: Embrapa, 2010

C O

@Bmﬂmmﬁ CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa Sumidouro

Tubulag3o de
Entrada

‘EEEEEREER
EANEN NN

Lengol Fredtico ;

Fonte: Tratamento de efluentes |~ lengolFrestico

12
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Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao

CORTE LONGITUDINAL

Fonte: Galbiati, 2009

(O

@D H F CBH Rio das Velhas

CONSULTORIA E ENGENHARIA
Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao

Paredes em ferro-cimento

Fonte: Ecoeficientes

13
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@D H F CBH Rio das Velhas

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao - Tevap
o= _ <, - ~

‘_ 0 E - "
Posicionamento do tubo de
entrada na cdmara anaerdbia

3

Construgdo da camara anaerdbia: duto em pneus Preenchimento da cdmara com entulhos de Fonte: Emater-MG
construgdo: cacos cerdmicos, tijolos, pedras, etc. -

(O

@D H F CBH Rio das Velhas

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Tanque de Evapotranspiraca

Fonte: Emater-MG

o -Tevap

- i+

o -4 2 . e e o
Preenchimento com camada de brita: Preenchimento com camada de areia: Preenchimento com solo ricoem  Proteg&o contra escoamento superficial
10 cm 10 cm matéria orgdnica: 35 cm

Cobertura vegetal do Tevap

Tubo ladrdo ligado a sumidouro ou vala de infiltragdo

Cobertura vegetal apés 1 ano

05/12/2016
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CBH Rio das Velhas
CONSULTORAE ENGENRISI
Sy —————

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa séptica, filtro e sumidouro

M“Whﬂm

: g Anaerdbico
Fossa Séptica

@D HF e

CBH Rio das Velhas
CONSULTORAE ENGENRISI
Sy —————

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa séptica, filtro e sumidouro

BT 15m >
§ w,rf*w :
ht ﬁ’ fossa :
lséptrca
i ? St N\ s
2 ¥ -
caixa de T .
pogo gordura x futura sumidouro

05/12/2016
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‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Biodigestor

u#t:d
1000L 1000L 1000L
/ Camada de areia fina lavada
8 7

| Camada de 10 cm de pedra britada n. 1
| Camada de 10 om de pedra britada n. 3

Tela de nylon fina
{tipo mosquiteiro)

Fonte: Embrapa, 2010

()

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Biodigestor

16
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Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa seca

entram dejetos

'—-'- .
"‘-[:} n&o polui Fonte: Ecoeficientes

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa seca

PRIVADA
SECA i « TUBULAGAO
DE EXAUSTAO

Fonte: Sete Lombas

Fonte: Mundo Orgéinico

17
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@E;Dmmﬂmmﬁ CBH Rio das Velhas

- ‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Circulo de Bananeiras

Fonte: Sete Lombas

L

@E;Dmmﬂmmﬁ CBH Rio das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Circulo de Bananeiras

Imagem 2: Vala aberts
sem peeenchimento

Imagem 4: Bananeiras
plantadas ao redos do
dirculo

Imagem 1: Esquema
um crculo de bananeiras

8: Proenchimento

Imagem 3: Tubo de
da vala com capim seco

entrada de esgotn

Fonte: Emater-MG

18
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@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA
- Carmitt dn Bacia Hidregrafica do Bio dax Velh
s oam
.

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Valas de Infiltracao

Fossa
Terra

Brita

ot de Uum;>\/4umu/

! L__.,l [:l infiltragao
\ |1 !

o/
g
072800
0

Caixa de distibuicao Tubo
060x0.60 = 0.50

Fonte: FKCT

@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA
- Cormitt da Baci s Velha

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Valas de Filtracao
PAPEL ALCATROADO SIMILAR DADE! A1 bATROADO DU ST SR Mmﬂﬁm_q

- 4 PE)R.‘LBRITADAPE)REGU‘LH
H _D'LLEScoxmm-:coo
| |

LEGENDA
FOSSASANO —@—"S' 'S s S
—_ R —— H—3 H O —>—
CAIXA DEINSPECAD %— c1 3 SN
TERMINAL FECHADQ/ CAIXA m:rung.m ENTRADA
MEIO DIAMETREO OUDERMvACAD I

cmngpsmmmgin cD.s

CAINeDE TUNCEO @- cr
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‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

\ /
. consuLT (GENHARIA

Principais Doencas de Veiculagao Hidrica
Por agua contaminada pelo esgoto:

v’ Febre Tifoide

v’ Cdlera

v’ Febre Paratifoide
v Hepatite A

v/ Amebiase

v’ Giardiase

v' Leptospirose

v Shigeloses

SULTORIAE ENGENHARI CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Localidades Beneficiadas conforme TR

id uTE Municipiols) ~ Localidadefs) '::g"m‘:g? Projeto solicitado Proposta nicialdo demandante

Implantacao de tanque seéptico e fitro
anaerobio para fratamento do esgoio
sanitario de 100 hab. e instalagdo de redes
_coletoras de esgoto

6 Ribeirio Distrito de Penedia 100 hab.  Esgotamento Sanitario
Caeté/Sabard Caeté

YT

05/12/2016
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@D HF
DEMANDA 9 - UTE RIBEIRAO CAETE/ SABARA
MUNICIPIO: CAETE

LOCALIDADE: Distrito de Penedia

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS: 37 Familias

POPULAGCAO ATENDIDA (ESTIMADA): 223 Habitantes

C (3
CBH Rio das Velhas

Google Earth

54km

05/12/2016
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Cars i do T das Velhas

Na localidade foram identificadas a existéncia de fossas negras (rudimentares)
e também langamentos in natura no terreno e cursos de agua.

el 3
.

C (3
@? .wﬂmﬁ CBH Rio das Velhas

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

Foi identificado um trecho de rede coletora em PVC, diametro 150mm que
coleta esgoto de aproximadamente 16 casas e tém langamento no cérrego
existente no local.

22
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@GDHF o

I consuuronne encemann CBH Rio das Velhas

o i do T das Velhas

Auséncia de pavimentagao asfaltica no restante da localidade:

()

o et i das Velhas

Grande declividade dos terrenos e vias de parte do Distrito:

23
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Possiveis alternativas:

1) Sistema dindmico separador: Rede Coletora, interceptores, estagbes
elevatdrias, linhas de recalque e ETE

Necessario: levantamento topografico, projetos geométrico viario, de
pavimentac¢do, de microdrenagem pluvial e de rede coletora de esgotos.

2) Sistema estatico: Fossas sépticas
Tanque de Evapotranspiragdo, Fossa Séptica Biodigestora e/ou Fossa-Filtro-
Sumidouro.

3) Sistema misto: Dindamico separador + Estatico

Obs: Alternativas poderao ser convencional ou condominial

(O
GDHF

Final da Abordagem Técnica.

24
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@Bmﬂmfm CBH Rio das Velhas

‘Comitt da Bacla Midrografica do o das Velhas

Lei 11.445/2007

ART. 19

§52 Deve-se assegurar ampla divulgagao das propostas do PMSB
(Audiéncia ou consulta publica)

A participacdao organizada da populagao é essencial em todas as
etapas de elaboragao (mobilizagdo social) e apds (controle social)
do PMSB.

CONSULTORIA E ENGENHARIA

t
@D H F da:\/elhas

O DRP consiste em uma metodologia que permite o levantamento de informagdes e
conhecimentos da realidade da comunidade, a partir do ponto de vista dos participantes
envolvidos;

Promove a mobilizagdo dos interessados em torno da reflexdo sobre a situagdo atual e
visualizagdo de cendrios futuros;

E aberto a participacdo, criando a oportunidade de compartilhar saberes a partir da
vivencia de cada um, resultando da produgdo do conhecimento coletivo e incentivando o
controle social.

05/12/2016
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‘Comitt da Baca Midrografica do o das Velhas

Eugnslarhda

Tenno uma ﬂ
mntritz.l;én'
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?D H

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Municipio:

Localidade:

Rua:

Email;

Nome (opcional):

(opcional): (),

1) Como o esqolo gerado na sua residéncia é disposto?
() Coletado por rede
( )Fossa!

plblica de esgoto .
Especiicar, 1_ Negra 2__Sépica

() Langado diretamente no rio ou corrego
[ }Langado

( )N'é‘oselinh'rru
() Outra forma Especificar:

2) Dentre os problemas de esgotamento sanitario apresentados abaixo, qual ou quais deles afetam a regiao
&m que vocé mora? (Pode marcar mais de unia 0pgao)

() Auséncia de coleta dos esgotos

() Auséncia de fratamento dos

() LigagBes de esgoto na rede de drenagem

() Extravasamentos frequentes na rede

() Demora no atendimento as solictagdes da populacio

( )Outros  Especificar.

nas ruas ou no solo dentro de casa

() Langado na rede que coleta as aguas de chuvas (0 cano que leva o esgoio o langa em uma boca de lobo, bueiro,
galeria, elc).

3) Qual aimportancia do sistema de esgotamento sanitario para nossa saiide?

C (3
CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

@D HF

S CONSULTORIAE ENGENKARIA

RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

C (3
CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

05/12/2016
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@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Felipe Latella
Tel: (031) 99925-2428
felippelatella@gmail.com

Romeu Sant’Anna Filho
Tel: (031) 99950-9638

Felipe Toledo
felipetoledo@gmail.com

Obrigado!

C (O

CBH Rio das Velhas

Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

Contato: comunicadhf@gmail.com

Ana Carolina Oliveira
acsotero.oliveira@gmail.com

Cristiane Hubner
hubnercristiane@gmail.com

05/12/2016
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7 O
CBH Rio das Velhas

PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO

DIA,GN(:)STICO E ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA PARA FAMILIAS LOCALIZADAS NO DISTRITO
DE MORRO VERMELHO

UTE RIBEIRAO CAETE/ SABARA

MUNICIPIO DE CAETE

2D H F

CONSULTORIA E ENGENHARIA)

Caeté - Distrito de Morro Vermelho - MG, 25 de setembro de 2016

GDHF cor e

Para o bom andamento da nossa Reuniao, vamos fazer o seguinte
acordo:

> Desligar o celular ou colocar no modo silencioso;
> Registro fotografico para inserir nos relatorio;
> Assinar a lista de presenga;

> Abertura para dulvidas e questionamentos relacionados a
apresentacgao;

»>Assuntos fora do tema serdo tratados como encaminhamentos para
o setor responsavel.
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RIBEIRAO CAETE-SABARA - MORRO

VERMELHO

Cronologia 2D HF
*1*AC6ES DO CBH RIO DAS VELHAS:

< Dezembro 2014: Deliberagdo n° 010/2014 - Plano Plurianual de
Aplicagdo (PPA) 2015-2017.

< Fevereiro/2015: Deliberacdo n°® 01/2015 - mecanismos para a
selecdo de demandas espontdneas de estudos, projetos e obras que
poderdao ser beneficiados com os recursos da cobranga pelo uso dos
recursos hidricos.

% Maio/2015: Oficio Circular n® 097/2015 - apresentacdao das
demandas para as UTE's em 60 dias.

% Julho/2015: Oficio Circular n® 118/2015 - prorrogacdo do prazo
para apresentacao das propostas = 24 de julho/2015

% 27 de julho/2015 > demandas encaminhadas para a AGB Peixe Vivo
para avaliagdo técnica e hierarquizagao.

Cronologia #DHF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

+AGOES DA AGB - PEIXE VIVO:

< Margo/2016: A AGB-PEIXE VIVO torna pulblico o ATO
CONVOCATORIO N° 004/2016.

< Abril/2016: As empresas interessadas apresentam as suas
propostas técnicas e de pregos.

+ Julho/2016: A DHF CONSULTORIA E ENGENHARIA EIRELI - ME é
declarada vencedora do certame.

< Julho/2016: Apds assinatura do contrato administrativo a AGB-
PEIXE VIVO expede a ORDEM DE SERVICO (25/07/16).

< Agosto/2016: A DHF Consultoria se mobiliza em campo para dar
inicio as suas atividades contratuais.

05/12/2016
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Resumo do Contrato da DHF

OBJETO: Desenvolvimento e Elaboracdao de Projetos de
Saneamento Basico na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

ALCANCE: 10 UTE’S, 21 Municipios, 46 Localidades.
PRODUTOS:

*Produto 1: Plano de Trabalho - 08/08/16 (Concluido)
*Produto 2: Diagnéstico - 07/10/16

*Produto 3: Relatdrio Técnico Preliminar — 06/12/16

*Produto 4: Projeto Basico - 20/01/17

ODHF

= o .--h —
CBH Rio das Velhas

SISTEMAS PRODUTORES DE AGUA

Tipos de mananciais:
1. Superficiais

2. Subterraneos

3. Mistos

Podem ser:
* Integrados: atendem a mais de um municipio
* Isolados: atendem a um sé municipio

05/12/2016
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CONSUMO DE AGUA

Classes de consumo:
1. Domeéstico

2. Uso publico

3. Uso comercial

4. Uso industrial

C. O
CBH Rio das Velhas

COMPONENTES DE UM SISTEMA DE
TRATAMENTO DE AGUA CONVENCIONAL

- Captagao

- Reservatoério de agua bruta
- Casa de quimica

- Floculador

- Decantador

- Filtro

- Desinfec¢ao

- Reservatério

- Distribuicao

05/12/2016
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@m?mmﬂmﬁ CBH Rio c;e;. Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1 Casa de quimica
oL o

e I Ly
i
2= —

3 Floculador

4-5 Decantador

Adutora Rede de distribuicio

@m?mmﬂmﬁ CH Rio ;a; Velhas
CAPTACAO PROFUNDA

8 o canmstes s Lasaito o Tede ewiics SR

. e s v Cana do quadio de
PROJETODE POGO TUBULAR PROFUNDO
PERFURADO EM ROCHA.

Commndo detnco

. |
St ‘I'

E S g
POCO RASO POCO PROFUNDO
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CAPTAGAO SUPERFICIAL

Segundo a NB 589/79 captacdo é o conjunto de estruturas e
dispositivos construidos ou moldados junto a um manancial,
para a tomada de agua destinada ao sistema de abastecimento.

Tipos de captagao:

Direta

Barragens de Nivel ou Soleiras
Tomada d’agua

Poco de derivagao

Canal de regularizacao

Canal de derivagao

(N

CAPTAGAO SUPERFICIAL

CAPTAGAO DIRETA
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CAPTAGAO SUPERFICIAL

Fig07 - Captagio direta com muro de sustentagio

casa de bombg

) [
s o
R e / ey

Fig08 - Captagio direta com revestimento da margem

CAPTACAO DIRETA

(N

CAPTAGAO SUPERFICIAL

N = =
§ =50 R | B |

Fig.10 - Captagao direta por meio de tubos perfurados

Fig11 - Captagio direta utilizando pl

OUTROS TIPOS
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- Segio transversal de forma trapezoidal da barragem de nivel

BARRAGENS DE NiVEL OU SOLEIRAS

CONSULTORIA E ENGENHARIA

@D HF

C (3
CBH Rio das Velhas

CAPTAGAO SUPERFICIAL

E uma modalidade de captacio utilizada geralmente em mananciais de superficie,
sujeitos a grande variagdo denivel e nos quais a qualidade da dgua varia com a profundidade.

ponts de acesso b —
»&11111[1”11””1111 SLAZRK
%y — == - _ r—
N.A. min

Fig 13 - Torre de tomada usada na captagio de um rio

TOMADA D’AGUA

05/12/2016



PRODUTO 2 - DIAGNOSTICO - UTE
RIBEIRAO CAETE-SABARA - MORRO

VERMELHO

@D HF

C (3
CBH Rio das Velhas

CAPTAGAO SUPERFICIAL

O pogo de derivagio, nada mais é do que uma torre de tomada situada a margem do

curso de dgua. Sua utilizagiio € mais apropriada quando essa margem se prolonga no interior do
rio com declividade acentuada. A figura 14 apresenta um esquema de um pogo de derivagio.

CASA DE
BOMBAS N.A. mdximo 430,46 POSTE COM
__ BANDEIROLA
=)
CAIXA DE
CONCRETO NA. médio 427,00
9AI0LA J_rg,.l.,n!nimﬂl,!l_.
Al
L
h’olndn-z T

.1md,u_:l// a i

Fig 14 - Pogo de derivagdo usado na captagio de umlago

POCO DE RESERVAGAO

C (3
CBH Rio das Velhas

CAPTAGAO SUPERFICIAL

Fig 17 - Captagdo através de canal de derivagdo com caixa de areia

CANAL DE REGULARIZAGAO

05/12/2016
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‘Comitt da Bacia Midrogrifica do Rio dax Velhas

CAPTAGAO SUPERFICIAL

Lt poge de asegle

Fig.24 - Partes constituintes de um sistema de recalque

SISTEMA DE RECALQUE

CONSULTORIA E ENGENHARIA

@D HF

C (3
CBH Rio das Velhas

CAPTAGAO SUPERFICIAL

_Reduplo Excéntrico

K7 Vdlvule de pé

Cdmara de Sucplo

Bomba de Recalque

LAncoragem

Vdlvula Amorlecedora de
Golpes de Arlete

Juntg Eldstica

Vdivula do Retenglo

—
Fig35 - Disposicio e o

1ento das bombas, canalizagdes e pegas especiais

SISTEMA DE RECALQUE

05/12/2016
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ADUTORAS

Adutoras sdo sub-sistemas constituidos por condutos pegas especiais e obras de arte,
destinados a veiculagdo de agua para abastecimento. Geralmente sdo localizadas entre:
* Captacgdo ao reservatoério ou rede de distribuigdo;

* Captagaoa ETA,;

e E.T.A. ao reservatério ou rede de distribuigdo;

* Reservatdrio a rede de distribuigdo.

Classificagdo das Adutoras

a) Quanto a natureza da 4gua a ser transportada.
* adutoras de agua bruta;

e adutoras, de dgua tratada.

b) Quanto a energia de movimentagdo da dgua.
e Adutoras por gravidade

* Adutora por recalque

* Adutora mista

GO,
CBH Rio das Velhas

ODHF
RESERVATORIOS DE DISTRIBUIGAO

Finalidade: os reservatérios de distribui¢do sdo estruturas hidraulicas que estabelecem a
transigdo entre a adugdo e a distribuicdo, tendo as seguintes finalidades:

1. Reservagao

a) Reserva de equilibrio (atender as variagdes de consumo);

b) Reserva de emergéncia (atender ao consumo em situagdes de emergéncia);
c) Reserva de incéndio.

2 - Melhoria das Condigdes de Pressdo

A localizagdo dos reservatérios de distribuigdo pode influir nas condigdes de pressdo na
rede, possibilitando uma melhor distribuicdo de agua e melhores pressdes nos hidrantes
devido a redugdo das oscilagdes de pressdo na rede.

11
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TIPOS DE RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO

Montante Jusante
Linha Piezométrica (minimo consumo)

——————
————
—
-
-~

L =

Fig44 - Raservatorio de montants 2 jusants

MONTANTE E JUSANTE

(N

TIPOS DE RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO

(1) Nivel do Terreno  (2) Semi Enterrado (3) Enterrado

Fig4$ - Esquema de reservatorios apoiados

RESERVATORIOS APOIADO

12
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TIPOS DE RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO

NS B

safda saide

saida para combate a incéndio

Fiz.46 - Esouema de reservaorios elevacds

RESERVATORIOS ELEVADOS

C O
@D HF

REDES DE AGUA

As redes que integram os sistemas publicos de abastecimento de agua,
constituem-se de tubula¢des que atendem aos diversos pontos de consumo.

Sdo constituidas de:

* Tubulagdes-troncos, mestras ou principais alimentadas diretamente pelo
reservatério de montante ou pela adutora em parceria com o reservatério
de jusante;

* Das tubulagdes-tronco, das quais partem as tubula¢des secundarias que se
distribuem pelas diversas artérias da cidade.

As redes sdo caracterizadas pelo sentido de escoamento da agua nas
tubulagdes secundarias (ramificadas ou malhadas).

13
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REDES DE AGUA

Tubula¢fo tronco

IRV
NN

/ / / l ——— Tubulagfio secundéria

Reservatbrio , l / /

de montante

Fig.51 - Rede e reservatorio de montante

REDES E RESERVATORIO DE MONTANTE

(N

REDES DE AGUA

Tubulag¢do tronco

e | Y 4
J/ \; /} \¥ |

Fig.52 - Rede e reservatério de jusante alimentados pela adutora

Reservatério
de jusante

REDES E RESERVATORIO DE JUSANTE

14
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REDES DE AGUA

Fg55 - Esquema de Rede ramificada

REDE RAMIFICADA

(N

REDES DE AGUA

Beservatsrio r“‘ I IJ

Tubulacio secundiria

Fig.56 - Rede malhada com trés anéis

REDE MALHADA OU DE ANEIS
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LOCALIDADE BENEFICIADA
Escopo do Termo de Referéncia do Contrato

Populagdo

Id. UTE Municipiofs) Localidade(s) astimads’ Projeto solicitado Proposta inicial do demandante
= i e B Readequacdo do sistema de abastecimento
7 C:{IE‘QS"E:&"‘, Caeté D'sm?_mazm? o 900 hab. Abasle;,;n&:mo % ge agua Zusteme e distrbuicdo de dgua
tratada para toda a populacao do distrito

DEMANDA 04 - UTE RIBEIRAO CAETE/SABARA
MUNICIPIOS: Caeté
LOCALIDADE: Morro Vermelho - Caeté/MG

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS: 225 Familias

POPULAGAO ATENDIDA (ESTIMADA): 900 Habitantes

(N

05/12/2016
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LOCALIZACAO DA DEMANDA

Google Earth

(O
GDHF

DIAGNOSTICO DA DEMANDA

» GESTAO DA AGUA NA LOCALIDADE REALIZADA PELO SAAE
Populagao nao paga pelo servigo

* ESTRUTURAS EXISTENTES:
- 2 CAPTACOES SUPERFICIAIS (cérrego Santo Antdnio) + 1
PROVISORIA (cérrego do Correio)

17
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DIAGNOSTICO DA DEMANDA

- 3 ADUTORAS DE AGUA BRUTA 7

@#DHF

C (3
CBH Rio das Velhas

DIAGNOSTICO DA DEMANDA

- ETATIPO: FILTRO LENTO E CLORAGAO — Funciona como pré-filtro

05/12/2016
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Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

DIAGNOSTICO DA DEMANDA

- ETATIPO: FILTRO LENTO E CLORACA

O — Inauguracgao: 1982

=, i
- g, .
- i &

C (3
CBH Rio das Velhas

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

DIAGNOSTICO DA DEMANDA

CLORADA

PARTE BAIXA DO DISTRITO: AGUA
CLORADA E FILTRADA

- 1 RESERVATORIO DE AGUA TRATADA -

- REDE DE DISTRIBUICAO
PARTE ALTA DO DISTRITO: AGUA APENAS

Capacidade: 70.000 L

.

05/12/2016
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CONSIDERAGOES TECNICAS

Sistema de Abastecimento de Agua precario:

Mananciais de agua com baixa vazao e necessidade de
ampliacdo (adutora proviséria em funcionamento)
Barragem e crivos da tomada d’adgua precarios

Adutoras de agua bruta executada com diversos materiais,
muitas emendas e possiveis vazamentos

ETA opera apenas como pré-filtro

Rede apresenta baixa pressao em alguns pontos e ha
necessidade de acionar o booster
Rede precaria, exige O
muita manutenc¢ao

C (S

SOLUCOES TECNICAS POSSIVEIS

Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua — SSAA
Captagao: Pocos Artesianos

Tratamento: Unidade Cloradora

Reservacao: Reservatoério Elevado (Apoiado)

Distribui¢do: Rede de Distribuicdo de Agua Tratada

Sistemas Elétricos: Rede Publica / Fotovoltaica e automatizacdo

Projeto existente elaborado pela Fundagdo VALE

05/12/2016
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SOLUCOES TECNICAS POSSIVEIS

Projeto existente elaborado pela Fundagdao VALE

- Perfuragdo de pogos para captacao

- Adutora de dgua bruta: 1.666 m

- Reservatério com capacidade de 35m3

- Sistema de desinfeccdo por cloro (copo de passagem-hipoclorito de
sédio)

- Macro e micro medicdo no sistema de abastecimento

- Rede de distribuicdo com extensdo de 6,2Km
- D=100 mm existente (1.864,82 m)
- D=50 mm nova (4.326,87 m)

C (.

SOLUCOES TECNICAS POSSIVEIS

Projeto existente elaborado pela Fundagao VALE

05/12/2016
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con

SOLUCOES TECNICAS POSSIVEIS

Captagdo Reservagdo
C (3
@D H F CBH Rio das Velhas

Consideragoes Técnicas

Fim da abordagem Técnica

05/12/2016
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# CONSULTORIAE ENGENKARIA

Lei 11.445/2007

ART. 19

§50 Deve-se assegurar ampla divulga¢do das propostas do PMSB
(Audiéncia ou consulta publica)

A participacdao organizada da populagao é essencial em todas as
etapas de elaboragao (mobilizagdo social) e apds (controle social)
do PMSB.

CONSULTORIA E ENGENHARIA

C (3
@D H F CBH Rio das Velhas

‘Comitt da Bacla Midrografica do o das Velhas

O DRP consiste em uma metodologia que permite o levantamento de informagdes e
conhecimentos da realidade da comunidade, a partir do ponto de vista dos participantes
envolvidos;

Promove a mobilizagdo dos interessados em torno da reflexdo sobre a situagdo atual e
visualizagdo de cendrios futuros;

E aberto a participacdo, criando a oportunidade de compartilhar saberes a partir da
vivencia de cada um, resultando da produgdo do conhecimento coletivo e incentivando o
controle social.

05/12/2016
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Eugnslarhda

Tenno uma ﬂ
mntritz.l;én'
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CONSULTORIA E ENGENHARIA

Municipio: Localidade:

Bairro: Rua:

Nome (opcional): C fopeional). ()
Email:

2) Dentre 0s problemas de esgotamento sanitirio
em que vocé mora? (Pode marcar mais de uma opgao)

itario apresentados abaixo, qual ou quais deles afetam a regido

3) Qual aimportancia do sistema de esgotamento sanitario para nossa saide?

C (3
CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

@D HF

S CONSULTORIAE ENGENKARIA

RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

C (3
CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

05/12/2016
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Obrigado!
C ()
CBH Rio das Velhas @Bmﬂswﬁ
Felipe Latella _ _
Tel: (031) 99925-2428 Contato: comunicadhf@gmail.com

felippelatella@gmail.com

Ana Carolina Oliveira

Rom nt’Anna Filho L .
gigeu Sa acsotero.oliveira@gmail.com

Tel: (031) 99950-9638

Cristiane Hubner

Felipe Toledo hubnercristiane@gmail.com

felipetoledo@gmail.com

05/12/2016
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CONSULTORIA E ENGENHARIA

AV. FERNANDES LIMA, 1513 - Sala 201 - PINHEIRO - MACEIO/AL - CEP 57.057-450
TELEFONE: (82) 99321-9836 / 98140-8143
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